Wymagania edukacyjne z matematyki

Klasa 4 liceum - poziom rozszerzony

Zasada ogdlna. Wymagania edukacyjne majg charakter narastajacy - uczen otrzymujgcy dang ocene
powinien spetniaé rowniez wymagania przewidziane na oceny nizsze.

Kryteria procentowe oceniania prac pisemnych

Procent uzyskanych punktéw Ocena

0-39% niedostateczny (1)
40-54% dopuszczajacy (2)
55-74% dostateczny (3)
75-89% dobry (4)

90-96% bardzo dobry (5)
97-100% celujacy (6)

Ocena ze sprawdzianu wynika z liczby uzyskanych punktéw zgodnie z powyzszymi progami
procentowymi. Zakres i stopien trudnosci zadan powinien umozliwia¢ uczniowi wykazanie sie
umiejetnosciami odpowiadajgcymi poszczegdlnym poziomom wymagan edukacyjnych.

Wymagania edukacyjne wedtug dziatow

Analiza matematyczna

Ocena Wymagania

2 - dopuszczajacy (40-54%) Rozumie intuicyjnie pojecie granicy funkcji. Oblicza
proste granice funkcji na podstawie bezposredniego
podstawienia i  podstawowych  przeksztatcen.
Rozpoznaje sytuacje, w ktdrych granica funkcji nie
istnieje. Zna pojecie pochodnej funkcji i jej
podstawowg interpretacje = geometryczng jako
wspodtczynnik kierunkowy stycznej.

3 - dostateczny (55-74%) Oblicza granice funkcji, w tym proste granice
jednostronne. Oblicza pochodne funkcji potegowych
oraz prostych sum i réznic funkcji. Wyznacza réwnanie
stycznej do wykresu funkcji w punkcie. Odczytuje z
pochodnej informacje o monotonicznosci funkcji.
Rozwigzuje proste zadania optymalizacyjne.

4 - dobry (75-89%) Oblicza granice wymagajace przeksztatcen
algebraicznych. Stosuje definicje pochodnej w
typowych przyktadach. Oblicza pochodne sumy,
roéznicy, iloczynu i ilorazu funkcji. Stosuje pochodng do
wyznaczania przedziatdbw  monotonicznosci i
ekstreméw funkcji. Rozwigzuje typowe zadania
optymalizacyjne z zastosowaniem pochodnej.




5 - bardzo dobry (90-96%)

Oblicza granice funkcji, w tym jednostronne, w
bardziej ztozonych sytuacjach. Stosuje wtasnosc
Darboux do uzasadniania istnienia miejsca zerowego
funkcji. Oblicza pochodne funkcji ztozonych oraz
funkcji potegowych o wyktadniku rzeczywistym.
Przeprowadza petne badanie monotonicznosci i
ekstreméw funkcji. Rozwigzuje zfozone zadania
optymalizacyjne i interpretuje otrzymane wyniki.

6 - celujacy (97-100%)

Rozwigzuje nietypowe i wieloetapowe problemy z
granicami, pochodnymi i optymalizacja. Samodzielnie
dobiera metode badania funkcji, taczy wtasnos$é
Darboux, pochodng oraz inne poznane witasnosci
funkcji i uzasadnia wszystkie etapy rozumowania.

Geometria analityczna

Ocena

Wymagania

2 - dopuszczajacy (40-54%)

Postuguje sie réwnaniami prostych w postaci kierunkowej
i ogdlnej. Oblicza odlegtos¢ dwdch punktéw i wyznacza
srodek odcinka. Rozpoznaje réwnanie okregu i odczytuje
jego S$rodek oraz promien. Rozpoznaje podstawowe
wzajemne potozenie prostych.

3 - dostateczny (55-74%)

Wyznacza réwnania prostych przechodzacych przez dane
punkty, réwnolegtych i prostopadtych do danej proste;.
Wyznacza punkty wspdlne prostych. Stosuje réwnanie
okregu w typowych zadaniach. Oblicza wspodtrzedne i
dtugos¢ wektora oraz wykonuje proste dziatania na
wektorach.

4 - dobry (75-89%)

Znajduje punkty wspdlne prostej i okregu oraz dwodch
okregéw w typowych przypadkach. Dodaje wektory i
mnozy wektor przez liczbe zaréwno analitycznie, jak i
geometrycznie. Wykorzystuje wektory do badania
wiasnosci figur. Wyznacza réwnanie stycznej do okregu w
typowych sytuacjach.

5 - bardzo dobry (90-96%)

Rozwigzuje ztozone zadania dotyczgce prostych, okregéw
i wektorow. Samodzielnie dobiera metode wyznaczania
punktéw wspdlnych i stycznych. Wykorzystuje geometrie
analityczna do uzasadniania rownolegtosci,
prostopadtosci, wspétliniowosci oraz wtasnosci figur.

6 - celujacy (97-100%)

Rozwigzuje nietypowe problemy z geometrii analitycznej,
taczac rownania prostych i okregéw, wektory, odlegtosci i
stycznos¢. Formutuje i uzasadnia wtasne wnioski oraz
znajduje rozine sposoby rozwigzania tego samego
problemu.




Funkcja wyktadnicza

Ocena Wymagania

2 - dopuszczajacy (40-54%) Rozpoznaje funkcje wyktadniczg i szkicuje jej podstawowy
wykres. Odczytuje z wykresu podstawowe wtasnosci
funkcji. Stosuje prawa dziatan na potegach w prostych
obliczeniach. Rozwigzuje proste rownania wyktadnicze o
jednakowych podstawach.

3 - dostateczny (55-74%) Okresla dziedzine, zbidr wartosci i monotonicznos¢ funkgji
wyktadniczej. Szkicuje wykresy po prostych
przesunieciach. Rozwigzuje typowe rdwnania i proste
nieréwnosci wyktadnicze przez sprowadzenie do wspdlnej
podstawy. Stosuje funkcje wyktadniczag w prostych
zadaniach praktycznych.

4 - dobry (75-89%) Rozwigzuje rdéwnania i nieréwnosci wyktadnicze
wymagajgce przeksztatcen i podstawienia. Analizuje
wtasnosci przeksztatconych wykresow funkcji

wyktadniczej. Modeluje wzrost i spadek wyktadniczy, w
tym procent sktadany, i interpretuje otrzymane wyniki.

5 - bardzo dobry (90-96%) Rozwigzuje ztozone réwnania i nieréwnosci wyktadnicze,
dobierajgc odpowiednig metode. tgczy wtasnosci funkcji
wyktadniczej z logarytmami i innymi funkcjami.
Rozwigzuje  wieloetapowe zadania praktyczne i
problemowe zwigzane ze wzrostem Ilub zanikiem
wyktadniczym.

6 - celujacy (97-100%) Rozwigzuje nietypowe problemy dotyczagce funkcji
wyktadniczej, samodzielnie tworzy modele i uzasadnia ich
poprawnos$é. taczy metody algebraiczne, graficzne i
wtasnosci monotonicznosci w ztozonych zadaniach.

Funkcja logarytmiczna

Ocena Wymagania

2 - dopuszczajacy (40-54%) Zna definicje logarytmu i zwigzek logarytmowania z
potegowaniem. Rozpoznaje funkcje logarytmiczng i
szkicuje jej podstawowy wykres. Wyznacza dziedzine
prostych wyrazen logarytmicznych. Stosuje podstawowe
wzory na logarytm iloczynu, ilorazu i potegi.

3 - dostateczny (55-74%) Okresla podstawowe wtasnosci funkcji logarytmicznej.
Stosuje wzory logarytmiczne do przeksztatcania wyrazen.
Rozwigzuje  proste  réwnania logarytmiczne z
uwzglednieniem dziedziny. Stosuje wzdr na zamiane
podstawy logarytmu.

4 - dobry (75-89%) Rozwigzuje typowe rownania i nieréwnosci
logarytmiczne, wykorzystujgc monotonicznos¢ funkcji
logarytmicznej i warunki dziedziny. Szkicuje wykresy




funkcji po przesunieciach. Stosuje logarytmy w zadaniach
praktycznych i interpretuje otrzymane wyniki.

5 - bardzo dobry (90-96%)

Rozwigzuje ztozone réwnania i nieréwnosci logarytmiczne
oraz zadania taczace funkcje logarytmiczne i wyktadnicze.
Samodzielnie  dobiera  przeksztatcenia, kontroluje
dziedzine i uzasadnia réwnowaznos¢ kolejnych etapéw
rozwigzania.

6 - celujacy (97-100%)

Rozwigzuje nietypowe problemy z funkcjg logarytmiczna,
taczac wtasnosci wykresu, monotoniczno$é, zamiane
podstawy i zaleznosci wyktadnicze. Samodzielnie tworzy i
uzasadnia strategie rozwigzania.

Elementy statystyki

Ocena Wymagania
2 - dopuszczajacy (40-54%) Oblicza srednig arytmetyczng i Srednig wazong. Wyznacza
mediane i dominante prostego zestawu danych.

Odczytuje dane z tabel, diagramow i wykresow.

3 - dostateczny (55-74%)

Porzadkuje i interpretuje dane statystyczne. Dobiera i
oblicza odpowiednig miare potozenia: srednig, Srednig
wazong, mediane lub dominante. Poréwnuje proste
zestawy danych i formutuje wnioski na podstawie
przedstawionych informacji.

4 - dobry (75-89%)

Rozwigzuje zadania wymagajace przeksztatcenia lub
uzupetnienia danych na podstawie podanej Sredniej,
mediany lub dominanty. Analizuje wptyw zmiany danych
na podstawowe miary statystyczne. Interpretuje dane w
kontekscie praktycznym.

5 - bardzo dobry (90-96%)

Rozwigzuje ztozone zadania statystyczne wymagajgce
taczenia kilku informacji i krytycznej interpretacji danych.
Dobiera wfasciwe miary do opisu zbioru danych i
uzasadnia wybér. Formutuje poprawne wnioski z tabel,
wykresow i zestawien.

6 - celujacy (97-100%)

Rozwigzuje nietypowe problemy statystyczne, analizuje
ograniczenia stosowanych miar i ocenia poprawnosé
whnioskdéw na podstawie danych. Samodzielnie dobiera
sposob prezentacji i interpretacji danych.

Rachunek prawdopodobienstwa

Ocena

Wymagania

2 - dopuszczajacy (40-54%)

Oblicza prawdopodobieinstwo w prostych sytuacjach w
modelu klasycznym. Rozpoznaje zdarzenie pewne,
niemozliwe i przeciwne. W prostych zadaniach
wykorzystuje regute dodawania i mnozenia do zliczania
wynikow.




3 - dostateczny (55-74%) Oblicza prawdopodobienstwo zdarzen w typowych
doswiadczeniach losowych, takie z wykorzystaniem
kombinatoryki. Rozumie pojecie prawdopodobienstwa
warunkowego i oblicza je w prostych przypadkach.
Rozpoznaje schemat Bernoullego i stosuje go dla matej
liczby préb.

4 - dobry (75-89%) Oblicza prawdopodobienstwo warunkowe w typowych
zadaniach. Stosuje twierdzenie o prawdopodobienstwie
catkowitym i schemat Bernoullego. Dobiera odpowiedni

model probabilistyczny i wykorzystuje permutacje,
kombinacje lub wariacje do zliczania zdarzen.
5 - bardzo dobry (90-96%) Stosuje wzor Bayesa oraz twierdzenie o

prawdopodobieistwie  catkowitym w  ztozonych
zadaniach. Rozwigzuje wieloetapowe zadania ze
schematem Bernoullego i prawdopodobiefAstwem
warunkowym. Samodzielnie buduje przestrzen zdarzen i
uzasadnia wybdor metody.

6 - celujacy (97-100%) Rozwigzuje nietypowe problemy probabilistyczne tgczace
kombinatoryke, prawdopodobienstwo warunkowe, wzér
Bayesa, prawdopodobienstwo catkowite i schemat
Bernoullego. Poréwnuje rézne metody rozwigzania i
uzasadnia przyjety model.

Geometria przestrzenna — wielosciany i bryty obrotowe

Ocena Wymagania

2 - dopuszczajacy (40-54%) Rozpoznaje graniastostupy, ostrostupy, walce, stozki i kule
oraz ich podstawowe elementy. Stosuje wzory na pola
powierzchni i objetosci w prostych zadaniach. Rozpoznaje
podstawowe katy i odcinki w brytach.

3 - dostateczny (55-74%) Oblicza pola powierzchni i objetosci wieloSciandw oraz
bryt obrotowych, takze z uzyciem twierdzenia Pitagorasa i
podstawowej trygonometrii. Rozpoznaje kat miedzy
prostg a ptaszczyzng oraz kat dwuscienny. Wykorzystuje
podobienistwo bryt do prostych obliczen objetosci.

4 - dobry (75-89%) Rozwigzuje typowe zadania dotyczace katéw miedzy
odcinkami, miedzy prostg a pfaszczyzng oraz miedzy
$cianami. Stosuje trygonometrie do obliczania dtugosci,
pdl i objetosci. Wyznacza proste przekroje szescianu i
ostrostupdéw prawidtowych oraz oblicza ich pola.

5 - bardzo dobry (90-96%) Zna i stosuje twierdzenie o prostej prostopadfej do
ptaszczyzny oraz twierdzenie o trzech prostopadtych.
Wyznacza  przekroje  szeScianu i ostrostupdw

prawidtowych w bardziej ztozonych sytuacjach i oblicza
ich pola, takze z wykorzystaniem trygonometrii.
Rozwigzuje ztozone zadania dotyczgce wielosciandw,
walcow, stozkow i kul.




6 - celujacy (97-100%) Rozwigzuje nietypowe i wieloetapowe zadania
stereometryczne. Samodzielnie dobiera konstrukcje
pomocnicze, twierdzenia i metody trygonometryczne.
taczy wiasnosci przekrojow, podobienstwa bryt,
prostopadtosci i zaleznosci przestrzennych oraz uzasadnia
tok rozumowania.

Ocena niedostateczna
Uczen otrzymuje ocene niedostateczng, jezeli uzyskat mniej niz 40% mozliwych do zdobycia punktéw
na sprawdzianie. W ujeciu wymagan edukacyjnych oznacza to, Zze nie opanowat podstawowych
wiadomosci i umiejetnosci z danego zakresu w stopniu pozwalajagcym na wykonanie najprostszych

typowych zadan.



