Wymagania edukacyjne z matematyki klasa 3 liceum - poziom rozszerzony

Wymagania edukacyjne majg charakter narastajacy - uczen otrzymujacy dang ocene powinien spetniac

rowniez wymagania przewidziane na oceny nizsze. Wymagania opracowano z uwzglednieniem aktualnej

podstawy programowej matematyki dla liceum ogdlnoksztatcgcego i technikum w zakresie rozszerzonym;

uczen realizujacy zakres rozszerzony spetnia takze odpowiednie wymagania zakresu podstawowego.

Kryteria procentowe oceniania prac pisemnych

Procent uzyskanych punktéw Ocena
0-39% Niedostateczny (1)
40-54% Dopuszczajacy (2)
55-74% Dostateczny (3)
75-89% Dobry (4)
90-96% Bardzo dobry (5)
97-100% Celujacy (6)

Ocena ze sprawdzianu wynika z liczby uzyskanych punktéw zgodnie z powyzszymi progami

procentowymi. Zakres i stopien trudnosci zadan powinien umozliwia¢ uczniowi wykazanie sie

umiejetnosciami odpowiadajgcymi poszczegdlnym poziomom wymagan edukacyjnych.

Wymagania edukacyjne wedtug dziatow

Pole trojkatow

Ocena

Wymagania

Dopuszczajacy (2) 40-54%

Oblicza pole tréjkata z wykorzystaniem podstawowych wzoréw, w tym
P =1/2 ah oraz P = 1/2 ab sin y, zna i stosuje pozostate wzory na pole
dostepne w tablicach matematycznych. Stosuje twierdzenie Pitagorasa i
podstawowe funkcje trygonometryczne do wyznaczania potrzebnych
dtugosci.

Dostateczny (3) 55-74%

Dobiera odpowiedni wzér na pole tréjkagta do danych. Stosuje
twierdzenie sinuséw i cosinusow oraz funkcje trygonometryczne do
wyznaczania bokdéw, katéw i pola trojkata. Rozwigzuje typowe trojkaty
przy odpowiednich danych.

Dobry (4) 75-89%

Rozwigzuje zadania wymagajgce wieloetapowego wyznaczania pola
tréjkata. taczy twierdzenie sinusow, twierdzenie cosinusow,
podobienstwo i wtasnosci punktéw szczegdlnych trojkata. Wykorzystuje
zaleznosci miedzy polami figur podobnych.

Bardzo dobry (5) 90-96%

Rozwigzuje ztozone zadania dotyczace pdl trojkatow, samodzielnie
dobierajgc metode. Korzysta z kilku zaleznosci geometrycznych i
trygonometrycznych w jednym zadaniu. Przeprowadza dowody i
uzasadnienia zwigzane z polami, podobienstwem oraz punktami
szczegblnymi trojkata.




Ocena

Wymagania

Celujacy (6) 97-100%

Rozwigzuje nietypowe zadania problemowe i dowodowe dotyczgce pol
trojkatow. taczy wtasnosci  trygonometryczne, podobienstwo,
twierdzenia sinuséw i cosinuséw oraz wtasnosci okregéw wpisanych i
opisanych. Tworzy i uzasadnia wtasne strategie rozwigzania.

Geometria analityczna

Ocena

Wymagania

Dopuszczajacy (2) 40-54%

Postuguje sie rownaniami prostych w postaci kierunkowej i ogdlne;j.
Oblicza odlegto$¢ dwodch punktéw. Wyznacza réwnanie prostej o
zadanych prostych wtasnosciach. Postuguje sie rdwnaniem okregu i
wykonuje proste obliczenia z nim zwigzane.

Dostateczny (3) 55-74%

Rozpoznaje wzajemne potozenie prostych i wyznacza ich punkt wspdliny.
Wyznacza réwnanie prostej rownolegtej i prostopadtej do danej proste;j.
Znajduje punkty wspodlne prostej i okregu w typowych przypadkach.
Oblicza wspétrzedne i dtugo$¢ wektora.

Dobry (4) 75-89%

Znajduje punkty wspdlne dwdch okregéw. Dodaje wektory i mnozy
wektor przez liczbe, zaréwno analitycznie, jak i geometrycznie. Stosuje
wektory do rozwigzywania zadan geometrycznych. Wyznacza réwnanie
stycznej do okregu w typowych sytuacjach. Bada wfasnosci figur w
uktadzie wspotrzednych.

Bardzo dobry (5) 90-96%

Rozwigzuje ztozone zadania tgczace proste, okregi i wektory.
Samodzielnie wyznacza rdéwnania stycznych i analizuje wzajemne
potozenie prostych oraz okregdw. Wykorzystuje metody analityczne do
dowodzenia wtasnosci figur oraz rozwigzywania zadan wieloetapowych.

Celujacy (6) 97-100%

Rozwigzuje nietypowe zadania z geometrii analitycznej, tgczgc rownania
prostych i okregéw, wektory, styczne oraz wtasnosci figur. Samodzielnie
wybiera metode, przeprowadza petne uzasadnienie i potrafi porownaé
rézne sposoby rozwigzania.

Wielomiany

Ocena

Wymagania

Dopuszczajacy (2) 40-54%

Rozpoznaje wielomian, okresla jego stopien i wspdtczynniki. Wykonuje
podstawowe dziatania na wielomianach. Stosuje podstawowe wzory
skréconego mnozenia. Oblicza wartos¢ wielomianu i sprawdza, czy dana
liczba jest jego pierwiastkiem. Rozwigzuje proste rdéwnania
wielomianowe zapisane w postaci iloczynowej.

Dostateczny (3) 55-74%

Dzieli wielomian jednej zmiennej przez dwumian postaci x - a w prostych
przypadkach. Rozumie tre$é twierdzenia Bézouta i stosuje je do
sprawdzania, czy liczba jest pierwiastkiem wielomianu. Rozkfada
wielomiany na czynniki przez wytaczanie wspdlnego czynnika i
grupowanie wyrazow. Znajduje proste pierwiastki catkowite wielomianu
o wspotczynnikach catkowitych. Rozwigzuje réwnania wielomianowe
wymagajgce rozktadu na czynniki.




Ocena

Wymagania

Dobry (4) 75-89%

Sprawnie dzieli wielomiany przez x - a i wykorzystuje twierdzenie
Bézouta oraz reszte z dzielenia do wyznaczania pierwiastkéw i rozktadu
wielomiandéw na czynniki. Znajduje pierwiastki catkowite wielomiandw.
Rozwigzuje réwnania i nieréwnosci wielomianowe po sprowadzeniu do
postaci iloczynowej, wykorzystujgc analize znakéw. Stosuje wtasnosci
tréjkata Pascala i symbol Newtona w typowych zadaniach. Korzysta ze
wzoru dwumianowego Newtona.

Bardzo dobry (5) 90-96%

Rozwigzuje ztozone rdéwnania i nieréwnosci wielomianowe, w tym
wymagajgce wieloetapowego rozktadu na czynniki oraz wykorzystania
twierdzenia Bézouta. Samodzielnie dobiera metode rozwigzania i
analizuje znaki wielomianu. Sprawnie wykorzystuje dwumian Newtona,
wtasnosci wspoétczynnikdw dwumianowych oraz zaleznosci miedzy
wspotczynnikami i pierwiastkami. Uzasadnia wykonywane
przeksztatcenia.

Celujacy (6) 97-100%

Rozwigzuje nietypowe problemy dotyczace wielomiandéw, f3czac
twierdzenie Bézouta, dzielenie wielomiandéw, pierwiastki catkowite,
rownania i nierownosci wielomianowe, dwumian Newtona i inne
poznane wtfasnosci. Samodzielnie buduje i wuzasadnia strategie
rozwigzania oraz przeprowadza petne rozumowanie.

Wyrazenia wymierne

Ocena

Wymagania

Dopuszczajacy (2) 40-54%

Wyznacza dziedzine prostych wyrazen wymiernych. Skraca, mnozy i
dzieli utamki algebraiczne. Oblicza wartosci wyrazen wymiernych.
Rozwigzuje proste réwnania wymierne po uwzglednieniu dziedziny.

Dostateczny (3) 55-74%

Dodaje i odejmuje wyrazenia wymierne w typowych przypadkach,
sprowadzajac je do wspdlnego mianownika. Wykonuje dziatania tgczne
na wyrazeniach wymiernych. Rozwigzuje typowe réwnania wymierne
dajgce sie sprowadzi¢ do rdéwnania liniowego lub kwadratowego.
Rozwigzuje proste nierdwnosci wymierne po sprowadzeniu ich do
ilorazu czynnikéw liniowych.

Dobry (4) 75-89%

Przeksztatca bardziej ztozone wyrazenia wymierne. Rozwigzuje rownania
wymierne oraz nierédwnosci wymierne sprowadzalne do liniowych lub
kwadratowych. Stosuje rozktad licznika i mianownika na czynniki,
wyznacza miejsca zerowe i punkty wyfgczone z dziedziny oraz
przeprowadza analize znakéw. Poprawnie zapisuje zbidr rozwigzan.

Bardzo dobry (5) 90-96%

Rozwigzuje wieloetapowe réwnania i nierdwnosci wymierne,
samodzielnie dobierajagc sposéb przeksztatcenia. taczy rozktad
wielomiandw na czynniki, twierdzenie Bézouta i dziatania na

wyrazeniach wymiernych. Rozwigzuje zadania problemowe prowadzgce
do réwnan lub nieréwnosci wymiernych i uzasadnia réwnowaznosc
przeksztatcen oraz poprawnosc ograniczen dziedziny.




Ocena

Wymagania

Celujacy (6) 97-100%

Rozwigzuje nietypowe zadania dotyczgce wyrazen wymiernych, w tym
ztozone réwnania i nieréwnosci wymierne, takze z parametrem lub
wymagajgce potgczenia kilku dziatéw algebry. Analizuje warunki
istnienia rozwigzan, zmiany znakdéw i wptyw dziedziny oraz przedstawia
petne, logiczne uzasadnienie.

Ciagi

Ocena

Wymagania

Dopuszczajacy (2) 40-54%

Oblicza wyrazy ciggu okreslonego wzorem ogdlnym i poczgtkowe wyrazy
ciggu okreslonego rekurencyjnie. Rozpoznaje cigg arytmetyczny i
geometryczny. Stosuje podstawowe wzory na wyraz ogolny i sume
poczgtkowych wyrazow tych ciggdw. Zna ciggi okreslone za pomoca
rekurencji | potrafi oblicza¢ wartosci ich wyrazéw.

Dostateczny (3) 55-74%

Bada w prostych przypadkach monotoniczno$¢ ciggu. Wyznacza
brakujgce wielkosci w ciggach arytmetycznych i geometrycznych.
Rozwigzuje typowe zadania tekstowe z ciggami. Rozpoznaje proste ciggi
zbiezne oraz korzysta z podstawowych granic ciggéw.

Dobry (4) 75-89%

Oblicza granice ciggdéw, korzystajgc z dziatan na granicach sumy, réznicy,
iloczynu i ilorazu ciggdw zbieznych. Korzysta z granic typu 1/n oraz
pierwiastka n-tego stopnia z a. Rozpoznaje zbiezny szereg geometryczny
i oblicza jego sume. Stosuje ciggi w bardziej ztozonych zadaniach.

Bardzo dobry (5) 90-96%

Oblicza granice bardziej ztozonych ciggéw i stosuje twierdzenie o trzech
ciggach. Samodzielnie przeksztatca wzdr ciggu do postaci umozliwiajgcej
wyznaczenie granicy. Rozwigzuje zadania problemowe wykorzystujace
szeregi geometryczne, réwniez w kontekscie praktycznym. Uzasadnia
zbieznos¢ w typowych sytuacjach.

Celujacy (6) 97-100%

Rozwigzuje nietypowe zadania z granicami ciggéw i szeregami
geometrycznymi. taczy wtasnosci ciggdw, funkcji, réwnan i nieréwnosci.
Samodzielnie tworzy i uzasadnia wieloetapowg strategie rozwigzania.

Czworokaty i pola czworokatow

Ocena

Wymagania

Dopuszczajgcy (2) 40-54%

Rozpoznaje i stosuje podstawowe  wifasnosci  prostokata,
rownolegtoboku, rombu, kwadratu i trapezu. Oblicza pola i obwody
czworokatéw. Stosuje twierdzenie Pitagorasa, twierdzenie Talesa i
twierdzenie cosinuséw w prostych zadaniach dotyczgcych czworokatdw.

Dostateczny (3) 55-74%

Wykorzystuje witasnosci bokdw, katédw i przekatnych czworokatow.
Stosuje twierdzenie Talesa, cechy podobienstwa trojkatéow oraz
twierdzenie cosinuséw do wyznaczania dtugosci i pdl. Rozwigzuje
typowe zadania z czworokgtami i figurami podobnymi.




Ocena Wymagania

Rozwigzuje zadania wymagajgce potaczenia witasnosci czworokatow z
trygonometrig, podobienstwem, twierdzeniem Talesa i twierdzeniem
Dobry (4) 75-89% cosinusow. Stosuje odwrotne twierdzenie Talesa w typowych
sytuacjach. Rozpoznaje i wykorzystuje podstawowe wtasnosci
czworokatéw wpisanych w okrag i opisanych na okregu.

Rozwigzuje ztozone zadania z czworokatami wpisanymi w okrag i
opisanymi na okregu. Samodzielnie dobiera konstrukcje pomocnicze i
Bardzo dobry (5) 90-96% odpowiednie twierdzenia. Stosuje odwrotne twierdzenie Talesa,
podobieistwo, trygonometrie oraz twierdzenie cosinuséw w
wieloetapowych obliczeniach i dowodach geometrycznych.

Rozwigzuje nietypowe problemy dotyczgce czworokatéw, w tym
wymagajgce dowodu, tgczenia wiasnosci czworokgtéw wpisanych i
Celujacy (6) 97-100% opisanych, podobieAstwa oraz twierdzed Talesa i cosinusow.
Przeprowadza petne rozumowania i potrafi wskaza¢ alternatywne
metody rozwigzania.

Ocena niedostateczna
Uczen otrzymuje ocene niedostateczng, jezeli uzyskat mniej niz 40% mozliwych do zdobycia punktéw na
sprawdzianie. W ujeciu wymagan edukacyjnych oznacza to, ze nie opanowat podstawowych wiadomosci
i umiejetnosci z danego zakresu w stopniu pozwalajgcym na wykonanie najprostszych typowych zadan.




