
Chemia 4 LO
1.Formy sprawdzania wiedzy i umiejętności uczniów:

- wypowiedzi ustne są formą sprawdzenia bieżących wiadomości i umiejętności ucznia i służą utrwaleniu wiadomości i umiejętności poznawanych i 
ćwiczonych na ostatnich 2-3 lekcjach 

- kartkówki 10-15 min obejmujące materiał z trzech ostatnich lekcji

- sprawdziany pisemne całogodzinne lub testy dydaktyczne

- prace domowe, maja na celu utrwalić wiedzę zdobytą na lekcjach są sprawdzane na system + i - (krótsze) oraz na oceny (dłuższe) 
- sesja egzaminacyjna  (tylko dla rozszerzenia) – wg zasad określonych w statucie

2. Punkty uzyskane z klasówek i sprawdzianów są przeliczane na oceny wg skali określonej przez nauczyciela

0-40% 1

41%-55% 2

56%-70% 3

71%-85% 4

86%-99% 5

100%  6

3. Uczeń odpisujący (któremu udowodniono niesamodzielną  pracę) na sprawdzianie, kartkówce, itd. lub zadanie domowe otrzymuje ocenę niedostateczną 
bez możliwości poprawy

4. Uczeń ma prawo zgłosić raz w semestrze np. (dotyczy nieprzygotowania do odpowiedzi ustnej, nie zrobienie zadania domowego)

5. Wymagania programowe na poszczególne oceny przygotowane na podstawie treści zawartych 
w podstawie programowej (załącznik nr 1 do rozporządzenia, Dz.U. z 2018 r., poz. 467), programie nauczania oraz w części 2. podręcznika dla liceum 
ogólnokształcącego i technikum To jest chemia. Chemia organiczna, zakres rozszerzony
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Wielofunkcyjne pochodne węglowodorów

Ocena dopuszczająca

[1]

Ocena dostateczna

[1 + 2]

Ocena dobra

[1 + 2 + 3]

Ocena bardzo dobra

[1 + 2 + 3 + 4]

Ocena celująca

[1 + 2 + 3 + 4 + 5]

 Uczeń:

 definiuje pojęcia: hydroksykwasy, 
aminokwasy, białka, cukry, reakcje 
charakterystyczne

 pisze wzór najprostszego 
hydroksykwasu i podaje jego nazwę

 pisze wzór najprostszego 
aminokwasu i podaje jego nazwę

 omawia rolę białka w organizmie 
człowieka

 podaje sposób, w jaki można wykryć 
obecność białka w próbce

 dokonuje podziału cukrów na proste 
i złożone, podaje po jednym 
przykładzie każdego z nich (nazwa, 
wzór sumaryczny)

 omawia rolę cukrów w organizmie 
człowieka

 określa właściwości glukozy, 
sacharozy, skrobi i celulozy oraz 
wymienia źródła występowania tych 
substancji w środowisku 
przyrodniczym

 pisze równania reakcji 

Uczeń:

 definiuje pojęcia: światło 
spolaryzowane, czynność optyczna, 
centrum chiralności, chiralność, 
enancjomer

 wyjaśnia pojęcia: koagulacja, 
wysalanie, peptyzacja, denaturacja 
białka, fermentacja alkoholowa, 
fotosynteza, hydroliza

 wyjaśnia rolę reakcji biuretowej 
i ksantoproteinowej w badaniu 
właściwości białek

 wyjaśnia pojęcie dwufunkcyjne 
pochodne węglowodorów

 wymienia występowanie oraz 
zastosowania kwasów mlekowego 
i salicylowego

 pisze równanie reakcji kondensacji 
dwóch cząsteczek glicyny i wskazuje 
wiązanie peptydowe

 pisze wzór ogólny sacharydów oraz 
dzieli je na monosacharydy, 
disacharydy i polisacharydy

 klasyfikuje glukozę jako 

Uczeń:

 omawia sposoby otrzymywania 
i właściwości hydroksykwasów

 wyjaśnia możliwość tworzenia 
laktydów i laktonów przez niektóre 
hydrosykwasy

 wyjaśnia, co to jest aspiryna

 projektuje i przeprowadza 
doświadczenie chemiczne 
Badanie właściwości kwasu 
aminoetanowego (glicyny) oraz 
pisze odpowiednie równania 
reakcji chemicznych

 bada doświadczalnie właściwości 
glicyny i wykazuje jej właściwości 
amfoteryczne

 pisze równania reakcji powstawania 
di- i tripeptydów z różnych 
aminokwasów oraz zaznacza 
wiązania peptydowe

 wyjaśnia, co to są aminokwasy 
kwasowe, zasadowe i obojętne, 
oraz podaje odpowiednie przykłady

 wskazuje chiralne atomy węgla we 

Uczeń:

 pisze wzory perspektywiczne 
i projekcyjne Fischera wybranych 
związków chemicznych

 wyjaśnia znaczenie pojęć 
konfiguracja względna i absolutna 
enancjomerów

 porównuje właściwości 
stereoizomerów

 pisze równania reakcji chemicznych 
potwierdzających obecność grup 
funkcyjnych w hydroksykwasach

 wyjaśnia pojęcia diastereoizomery, 
mieszanina racemiczna

 udowadnia właściwości 
amfoteryczne aminokwasów oraz 
pisze odpowiednie równania reakcji 
chemicznych

 analizuje na wybranym przykładzie 
tworzenie się wiązań peptydowych 

 podaje przykłady aminokwasów 
białkowych oraz ich skrócone nazwy 
trzyliterowe

 pisze równanie reakcji powstawania 

Uczeń:

 projektuje i przeprowadza 
doświadczenia, których 
celem jest identyfikacja 
różnych grup funkcyjnych w 
związkach wielofunkcyjnych

 projektuje i przeprowadza 
doświadczenia, których 
celem jest identyfikacja 
różnych związków 
wielofunkcyjnych 
znajdujących się w 
nieopisanych naczyniach

 wykonuje problemowe 
zadania dotyczące ustalenia 
wzoru związku 
wielofunkcyjnego 
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charakterystycznych glukozy i skrobi

 wyjaśnia znaczenie białek

 omawia zastosowanie i 
występowanie białek

 wymienia przyczyny psucia się 
żywności i wyjaśnia, jak można 
zapobiegać tym procesom

polihydroksyaldehyd i wyjaśnia, jakie 
to ma znaczenie, pisze wzór liniowy 
cząsteczki glukozy

 omawia reakcje charakterystyczne 
glukozy

 wyjaśnia znaczenie reakcji 
fotosyntezy w środowisku 
przyrodniczym oraz pisze równanie 
tej reakcji chemicznej

 pisze równania reakcji hydrolizy 
sacharozy i skrobi oraz podaje nazwy 
produktów

 wymienia różnice w budowie 
cząsteczek skrobi i celulozy

 wykrywa obecność skrobi w badanej 
substancji

 omawia występowanie i 
zastosowania sacharydów

 opisuje procesy fermentacyjne 
wykorzystywane w przemyśle 
spożywczym

wzorach związków chemicznych

 bada skład pierwiastkowy białek

 projektuje i przeprowadza 
doświadczenie chemiczne Badanie 
procesu wysalania białka

 projektuje i przeprowadza 
doświadczenie chemiczne Badanie 
działania różnych substancji i 
wysokiej temperatury na 
mieszaninę białka z wodą 

 projektuje i przeprowadza 
doświadczenie chemiczne Reakcja 
biuretowa oraz pisze odpowiednie 
równania reakcji chemicznych

 projektuje i przeprowadza 
doświadczenie chemiczne Reakcja 
ksantoproteinowa oraz pisze 
odpowiednie równania reakcji 
chemicznych

 przeprowadza doświadczenia 
chemiczne: koagulację, peptyzację 
oraz denaturację białek

 bada skład pierwiastkowy 
sacharydów

 omawia zasadę pomiaru czynności 
optycznej związku chemicznego

 bada właściwości glukozy 
i przeprowadza reakcje 
charakterystyczne glukozy

tripeptydu, np. Ala-Gly-Ala, na 
podstawie znajomości budowy tego 
związku chemicznego

 analizuje białka jako związki 
wielkocząsteczkowe, opisuje ich 
struktury i wymienia czynniki 
stabilizujące poszczególne struktury 
białek

 analizuje etapy syntezy białka

 projektuje doświadczenie chemiczne 
wykazujące właściwości redukcyjne 
glukozy

 projektuje i przeprowadza 
doświadczenie chemiczne 
Odróżnianie glukozy od fruktozy oraz 
pisze odpowiednie równania reakcji 
chemicznych

 pisze i interpretuje wzory glukozy: 
sumaryczny, liniowy i pierścieniowy

 pisze wzory taflowe i łańcuchowe 
glukozy i fruktozy, wskazuje wiązanie 
półacetalowe

 wyjaśnia zjawisko izomerii optycznej 
monosacharydów

 pisze wzory taflowe sacharozy 
i maltozy, wskazuje wiązanie 
półacetalowe i wiązanie 
O-glikozydowe

 przeprowadza reakcję hydrolizy 
sacharozy i bada właściwości 

3



 projektuje i przeprowadza 
doświadczenie chemiczne Badanie 
właściwości glukozy i fruktozy oraz 
pisze odpowiednie równania reakcji 
chemicznych

 projektuje doświadczenie 
chemiczne Reakcje 
charakterystyczne glukozy i fruktozy 
oraz pisze odpowiednie równania 
reakcji chemicznych

 projektuje i przeprowadza 
doświadczenie chemiczne Badanie 
właściwości sacharozy oraz pisze 
odpowiednie równania reakcji 
chemicznych

 wykazuje, że cząsteczka sacharozy 
nie zawiera grupy aldehydowej

 projektuje i przeprowadza 
doświadczenie chemiczne Badanie 
właściwości skrobi oraz pisze 
odpowiednie równania reakcji 
chemicznych

 wyjaśnia znaczenie biologiczne 
cukrów

 wyjaśnia, na czym polegają i od 
czego zależą lecznicze i toksyczne 
właściwości substancji chemicznych

redukujące produktów tej reakcji 
chemicznej

 projektuje doświadczenie chemiczne 
Badanie właściwości redukujących 
maltozy – próba Tollensa oraz pisze 
odpowiednie równania reakcji 
chemicznych

 analizuje właściwości skrobi i 
celulozy wynikające z różnicy w 
budowie ich cząsteczek

 analizuje proces hydrolizy skrobi 
i wykazuje złożoność tego procesu
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Charakterystyka pierwiastków i związków chemicznych

Ocena dopuszczająca

[1]

Ocena dostateczna

[1 + 2]

Ocena dobra

[1 + 2 + 3]

Ocena bardzo dobra

[1 + 2 + 3 + 4]

Ocena celująca

[1 + 2 + 3 + 4 + 5]

Uczeń:

 określa budowę atomów wodoru 
i helu na podstawie ich położenia 
w układzie okresowym 
pierwiastków chemicznych

 określa budowę atomu sodu na 
podstawie jego położenia w 
układzie okresowym pierwiastków 
chemicznych

 wymienia właściwości fizyczne 
i chemiczne sodu

 pisze wzory najważniejszych 
związków sodu (NaOH, NaCl)

 określa budowę atomu wapnia na 
podstawie jego położenia 
w układzie okresowym 
pierwiastków chemicznych

 określa budowę atomu glinu na 
podstawie jego położenia 
w układzie okresowym 
pierwiastków chemicznych

 wymienia właściwości fizyczne 
i chemiczne glinu

 wyjaśnia, na czym polega 
pasywacja glinu, i wymienia 
zastosowania tego procesu

 definiuje pojęcie amfoteryczność na 
przykładzie wodorotlenku glinu

 określa budowę atomu krzemu na 
podstawie jego położenia 
w układzie okresowym 
pierwiastków chemicznych

Uczeń:

 przeprowadza doświadczenie 
chemiczne Badanie właściwości 
sodu oraz formułuje wniosek

 przeprowadza doświadczenie 
chemiczne Reakcja sodu z wodą 
oraz pisze odpowiednie równanie 
reakcji chemicznej

 omawia właściwości fizyczne 
i chemiczne sodu na podstawie 
przeprowadzonych doświadczeń 
chemicznych oraz położenia tego 
pierwiastka chemicznego 
w układzie okresowym

 pisze wzory i nazwy systematyczne 
najważniejszych związków sodu 
(m.in. NaNO3) oraz omawia ich 
właściwości

 wymienia właściwości fizyczne 
i chemiczne wapnia na podstawie 
znajomości jego położenia 
w układzie okresowym 
pierwiastków chemicznych oraz 
przeprowadzonych doświadczeń 
chemicznych 

 pisze wzory i nazwy chemiczne 
wybranych związków wapnia 
(CaCO3, CaSO4 · 2 H2O, CaO, 
Ca(OH)2) oraz omawia ich 
właściwości

 omawia właściwości fizyczne 
i chemiczne glinu na podstawie 
przeprowadzonych doświadczeń 

Uczeń:

 omawia podobieństwa i różnice 
właściwości metali i niemetali na 
podstawie ich położenia w układzie 
okresowym pierwiastków 
chemicznych

 projektuje doświadczenie 
chemiczne Działanie roztworów 
mocnych kwasów na glin oraz pisze 
odpowiednie równania reakcji 
chemicznych

 projektuje doświadczenie 
chemiczne Pasywacja glinu 
w kwasie azotowym(V) oraz pisze 
odpowiednie równanie reakcji 
chemicznej

 porównuje budowę wodorowęglanu 
sodu i węglanu sodu

 pisze równanie reakcji chemicznej 
otrzymywania węglanu sodu 
z wodorowęglanu sodu

 wskazuje hydrat wśród podanych 
związków chemicznych oraz pisze 
równania reakcji prażenia tego 
hydratu

 omawia właściwości krzemionki

 omawia sposób otrzymywania oraz 
właściwości amoniaku i soli 
amonowych

 pisze wzory ogólne tlenków, 
wodorków, azotków i siarczków 
pierwiastków chemicznych bloku s

Uczeń:

 projektuje doświadczenie 
chemiczne Badanie właściwości 
amoniaku i pisze odpowiednie 
równanie reakcji chemicznej

 projektuje doświadczenie 
chemiczne Badanie właściwości 
kwasu azotowego(V) i pisze 
odpowiednie równania reakcji 
chemicznych

 przewiduje podobieństwa i różnice 
właściwości sodu, wapnia, glinu, 
krzemu, tlenu, azotu, siarki i chloru 
na podstawie położenia tych 
pierwiastków w układzie 
okresowym

 wyjaśnia różnicę między tlenkiem, 
nadtlenkiem i ponadtlenkiem

 przewiduje i pisze wzór strukturalny 
nadtlenku sodu

 projektuje doświadczenie 
chemiczne Reakcja chloru z sodem 
oraz pisze odpowiednie równanie 
reakcji chemicznej w postaci 
cząsteczkowej i jonowej

 rozróżnia tlenki obojętne, kwasowe, 
zasadowe i amfoteryczne wśród 
tlenków omawianych pierwiastków 
chemicznych

 pisze równania reakcji chemicznych 
potwierdzające charakter chemiczny 
danego tlenku

 omawia charakter chemiczny, 

Uczeń:

 projektuje i przeprowadza 
doświadczenia, w których wykazuje 
wpływ środowiska na właściwości 
utleniające KMnO4; pisze 
odpowiednie równania reakcji 
i uzgadania je z zastosowaniem 
bilansu jonowo-elektronowego

 projektuje i przeprowadza 
doświadczenia, w których wykazuje 
właściwości utleniające K2Cr2O7; 
pisze odpowiednie równania reakcji 
i uzgadania je z zastosowaniem 
bilansu jonowo-elektronowego

 projektuje i przeprowadza 
doświadczenia, w których wykazuje 
trwałość jonów chromianowych(VI) 
i dichromianowych(VI) 
w odpowiednim środowisku
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 wymienia zastosowania krzemu, 
wiedząc, że jest on 
półprzewodnikiem

 pisze wzór i nazwę systematyczną 
związku krzemu, który jest 
głównym składnikiem piasku

 wyjaśnia, czym jest powietrze, 
i wymienia jego najważniejsze 
składniki

 określa budowę atomu tlenu na 
podstawie jego położenia w 
układzie okresowym pierwiastków 
chemicznych 

 pisze równania reakcji spalania 
węgla, siarki i magnezu w tlenie

 wymienia właściwości fizyczne 
i chemiczne oraz zastosowania tlenu

 wyjaśnia, na czym polega proces 
fotosyntezy i jaką rolę odgrywa 
w przyrodzie

 określa budowę atomu azotu na 
podstawie jego położenia w 
układzie okresowym pierwiastków 
chemicznych

 wymienia właściwości fizyczne 
i chemiczne azotu

 pisze wzory najważniejszych 
związków azotu (kwasu 
azotowego(V), azotanów(V)) 
i wymienia ich zastosowania

 określa budowę atomu siarki na 
podstawie jego położenia 
w układzie okresowym 
pierwiastków chemicznych

 wymienia właściwości fizyczne 
i chemiczne siarki

 pisze wzory najważniejszych 
związków siarki (tlenku siarki(IV), 
tlenku siarki(VI), kwasu 

chemicznych oraz położenia tego 
pierwiastka w układzie okresowym

 wyjaśnia pojęcie pasywacji oraz 
rolę, jaką odgrywa ten proces 
w przemyśle materiałów 
konstrukcyjnych

 wyjaśnia, na czym polega 
amfoteryczność wodorotlenku 
glinu, zapisując odpowiednie 
równania reakcji chemicznych

 wymienia właściwości fizyczne 
i chemiczne krzemu na podstawie 
położenia tego pierwiastka 
w układzie okresowym

 wymienia składniki powietrza 
i określa, które z nich są stałe, 
a które zmienne

 wymienia właściwości fizyczne 
i chemiczne tlenu oraz azotu na 
podstawie położenia tych 
pierwiastków w układzie 
okresowym

 wyjaśnia zjawisko alotropii na 
przykładzie tlenu i omawia różnice 
we właściwościach odmian 
alotropowych tlenu

 wyjaśnia, na czym polega proces 
skraplania gazów 

 przeprowadza doświadczenie 
chemiczne Otrzymywanie tlenu 
z manganianu(VII) potasu oraz 
pisze odpowiednie równanie reakcji 
chemicznej

 przeprowadza doświadczenie 
chemiczne Spalanie węgla, siarki 
i magnezu w tlenie oraz pisze 
odpowiednie równania reakcji 
chemicznych

 wyjaśnia rolę tlenu w przyrodzie

 wyjaśnia, jak zmienia się charakter 
chemiczny pierwiastków bloku s

 pisze wzory ogólne tlenków, 
kwasów tlenowych, kwasów 
beztlenowych oraz soli 
pierwiastków chemicznych bloku p

 projektuje doświadczenie 
chemiczne Otrzymywanie siarki 
plastycznej i formułuje wniosek

 projektuje doświadczenie 
chemiczne Badanie właściwości 
tlenku siarki(IV) i formułuje 
wniosek

 projektuje doświadczenie 
chemiczne Badanie właściwości 
stężonego roztworu kwasu 
siarkowego(VI) i formułuje wniosek

 projektuje doświadczenie 
chemiczne Otrzymywanie 
siarkowodoru z siarczku żelaza(II) 
i kwasu chlorowodorowego oraz 
pisze odpowiednie równanie reakcji 
chemicznej

 omawia właściwości tlenku 
siarki(IV) i stężonego roztworu 
kwasu siarkowego(VI)

 omawia sposób otrzymywania 
siarkowodoru

 projektuje doświadczenie 
chemiczne Badanie aktywności 
chemicznej fluorowców oraz pisze 
odpowiednie równania reakcji 
chemicznych

 porównuje, jak zmieniają się 
aktywność chemiczna oraz 
właściwości utleniające fluorowców 
wraz ze zwiększaniem się ich liczby 
atomowej 

 wyjaśnia bierność chemiczną 

aktywność chemiczną oraz 
elektroujemność pierwiastków 
bloku s i udowadnia, że właściwości 
te zmieniają się w ramach bloku

 udowadnia, że właściwości 
związków chemicznych 
pierwiastków bloku s zmieniają się 
w ramach bloku

 omawia charakter chemiczny, 
aktywność chemiczną oraz 
elektroujemność pierwiastków 
bloku p i udowadnia, że 
właściwości te zmieniają się 
w ramach bloku

 udowadnia, że właściwości 
związków chemicznych 
pierwiastków bloku p zmieniają się 
w ramach bloku

 projektuje doświadczenie 
chemiczne umożliwiające zbadanie 
właściwości związków manganu, 
chromu, miedzi i żelaza

 rozwiązuje chemografy o dużym 
stopniu trudności dotyczące 
pierwiastków chemicznych bloków 
s, p oraz d

 omawia typowe właściwości 
chemiczne wodorków pierwiastków 
17. grupy, z uwzględnieniem ich 
zachowania wobec wody i zasad

 omawia kryterium przynależności 
pierwiastków chemicznych do 
bloku f

 wyjaśnia pojęcia lantanowce 
i aktynowce

 charakteryzuje lantanowce 
i aktynowce

 wymienia zastosowania 
pierwiastków chemicznych bloku f
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siarkowego(VI) i siarczanów(VI))

 określa budowę atomu chloru na 
podstawie jego położenia 
w układzie okresowym 
pierwiastków chemicznych

 pisze wzory najważniejszych 
związków chloru (kwasu 
chlorowodorowego i chlorków)

 określa, jak zmienia się moc 
kwasów beztlenowych fluorowców 
wraz ze zwiększaniem się masy 
atomów fluorowców

 podaje kryterium przynależności 
pierwiastków chemicznych do 
bloków s, p, d oraz f

 wymienia nazwy i symbole 
chemiczne pierwiastków bloku s

 wymienia właściwości fizyczne, 
chemiczne oraz zastosowania 
wodoru i helu 

 podaje wybrany sposób 
otrzymywania wodoru i pisze 
odpowiednie równanie reakcji 
chemicznej

 pisze wzór tlenku i wodorotlenku 
dowolnego pierwiastka 
chemicznego należącego do bloku s

 wymienia nazwy i symbole 
chemiczne pierwiastków bloku p

 wymienia właściwości fizyczne 
i chemiczne borowców oraz wzory 
tlenków borowców i podaje ich 
charakter chemiczny

 wymienia właściwości fizyczne 
i chemiczne węglowców oraz wzory 
tlenków węglowców i podaje ich 
charakter chemiczny

 wymienia właściwości fizyczne 
i chemiczne azotowców oraz 

 pisze wzory i nazwy systematyczne 
najważniejszych związków azotu 
i tlenu (N2O5, HNO3, azotany(V)) 

 wymienia właściwości fizyczne 
i chemiczne siarki na podstawie jej 
położenia w układzie okresowym 
pierwiastków oraz wyników 
przeprowadzonych doświadczeń 
chemicznych

 wymienia odmiany alotropowe 
siarki

 charakteryzuje wybrane związki 
siarki (SO2, SO3, H2SO4, 
siarczany(VI), H2S, siarczki)

 wyjaśnia pojęcie higroskopijność

 wyjaśnia pojęcie woda chlorowa 
i omawia jej właściwości

 przeprowadza doświadczenie 
chemiczne Działanie chloru na 
substancje barwne i formułuje 
wniosek

 pisze równania reakcji chemicznych 
chloru z wybranymi metalami

 wymienia właściwości fizyczne 
i chemiczne chloru na podstawie 
jego położenia w układzie 
okresowym pierwiastków 
chemicznych oraz wyników 
przeprowadzonych doświadczeń 
chemicznych

 proponuje doświadczenie 
chemiczne, w którego wyniku 
można otrzymać chlorowodór 
w reakcji syntezy, oraz pisze 
odpowiednie równanie reakcji 
chemicznej

 proponuje doświadczenie 
chemiczne, w którego wyniku 
można otrzymać chlorowodór z soli 

helowców

 charakteryzuje pierwiastki bloku p 
pod względem tego, jak zmieniają 
się ich właściwości, 
elektroujemność, aktywność 
chemiczna i charakter chemiczny

 wyjaśnia, dlaczego wodór, hel, 
litowce i berylowce należą do 
pierwiastków chemicznych bloku s

 porównuje, jak – w zależności od 
położenia danego pierwiastka 
chemicznego w grupie – zmienia się 
aktywność litowców i berylowców 

 pisze strukturę elektronową 
pierwiastków chemicznych bloku d 
z uwzględnieniem promocji 
elektronu

 projektuje doświadczenie 
chemiczne Otrzymywanie 
wodorotlenku chromu(III) oraz 
pisze odpowiednie równanie reakcji 
chemicznej

 projektuje doświadczenie 
chemiczne Reakcja wodorotlenku 
chromu(III) z kwasem i zasadą oraz 
pisze odpowiednie równania reakcji 
chemicznych

 projektuje doświadczenie 
chemiczne Utlenianie jonów 
chromu(III) nadtlenkiem wodoru w 
środowisku wodorotlenku sodu oraz 
pisze odpowiednie równanie reakcji 
chemicznej

 projektuje doświadczenie 
chemiczne Reakcja 
dichromianu(VI) potasu z 
azotanem(III) potasu w środowisku 
kwasu siarkowego(VI), pisze 
odpowiednie równanie reakcji 
chemicznej oraz udowadnia, że jest 

7



przykładowe wzory tlenków, 
kwasów i soli azotowców

 wymienia właściwości fizyczne 
i chemiczne tlenowców oraz 
przykładowe wzory związków 
tlenowców (tlenków, nadtlenków, 
siarczków i wodorków)

 wymienia właściwości fizyczne 
i chemiczne fluorowców oraz 
przykładowe wzory związków 
fluorowców

 określa, jak zmienia się aktywność 
chemiczna fluorowców wraz ze 
zwiększaniem się liczby atomowej

 wymienia właściwości fizyczne 
i chemiczne helowców oraz omawia 
ich aktywność chemiczną

 omawia, jak zmieniają się 
aktywność chemiczna i charakter 
chemiczny pierwiastków bloku p

 wskazuje w układzie okresowym 
pierwiastki chemiczne bloku d

 pisze konfigurację elektronową 
atomów manganu i żelaza

 pisze konfigurację elektronową 
atomów miedzi i chromu, 
uwzględniając promocję elektronu

 pisze wzory i nazwy systematyczne 
związków chemicznych, które 
tworzy chrom

 określa, od czego zależy charakter 
chemiczny związków chromu

 pisze wzory i nazwy systematyczne 
związków chemicznych, które 
tworzy mangan

 określa, od czego zależy charakter 
chemiczny związków manganu

 omawia aktywność chemiczną 
żelaza na podstawie jego położenia 

kamiennej, oraz pisze odpowiednie 
równanie reakcji chemicznej

 wyjaśnia kryterium przynależności 
pierwiastków chemicznych do 
poszczególnych bloków 
energetycznych i pisze strukturę 
elektronową wybranych 
pierwiastków bloku s

 wyjaśnia, dlaczego wodór i hel 
należą do pierwiastków bloku s

 przeprowadza doświadczenie 
chemiczne, w którego wyniku 
można otrzymać wodór

 omawia sposoby otrzymywania 
wodoru oraz pisze odpowiednie 
równania reakcji chemicznych

 pisze wzory ogólne tlenków 
i wodorotlenków pierwiastków 
chemicznych bloku s

 pisze strukturę elektronową powłoki 
walencyjnej wybranych 
pierwiastków chemicznych bloku p

 omawia, jak zmienia się charakter 
chemiczny tlenków węglowców

 omawia, jak zmienia się charakter 
chemiczny tlenków azotowców

 omawia sposób otrzymywania, 
właściwości i zastosowania 
amoniaku

 pisze wzory i nazwy systematyczne 
wybranych soli azotowców

 omawia obiegi azotu i tlenu 
w przyrodzie

 omawia, jak zmienia się charakter 
chemiczny tlenków siarki, selenu 
i telluru

 pisze wzory i nazwy systematyczne 
związków chemicznych tlenowców

to reakcja redoks (wskazuje 
utleniacz, reduktor, proces 
utleniania i proces redukcji)

 projektuje doświadczenie 
chemiczne Reakcja chromianu(VI) 
sodu z kwasem siarkowym(VI) oraz 
pisze odpowiednie równanie reakcji 
chemicznej

 projektuje doświadczenie 
chemiczne Reakcja 
manganianu(VII) potasu 
z siarczanem(IV) sodu 
w środowiskach kwasowym, 
obojętnym i zasadowym, pisze 
odpowiednie równania reakcji 
chemicznych oraz udowadnia, że są 
to reakcje redoks (wskazuje 
utleniacz, reduktor, proces 
utleniania i proces redukcji)

 wyjaśnia zależność charakteru 
chemicznego związków chromu 
i manganu od stopni utlenienia 
związków chromu i manganu 
w tych związkach chemicznych

 projektuje doświadczenie 
chemiczne Otrzymywanie 
wodorotlenku żelaza(II) i badanie 
jego właściwości oraz pisze 
odpowiednie równania reakcji 
chemicznych

 projektuje doświadczenie 
chemiczne Otrzymywanie 
wodorotlenku żelaza(III) i badanie 
jego właściwości oraz pisze 
odpowiednie równania reakcji 
chemicznych

 charakteryzuje pierwiastki 
chemiczne bloku d

 rozwiązuje chemografy dotyczące 
pierwiastków chemicznych bloków 
s, p oraz d
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w szeregu napięciowym metali

 pisze wzory i nazwy systematyczne 
związków żelaza oraz wymienia ich 
właściwości

 wymienia nazwy systematyczne 
i wzory sumaryczne związków 
miedzi oraz omawia ich 
właściwości 

 wymienia typowe właściwości 
pierwiastków chemicznych bloku d

 omawia podobieństwa właściwości 
pierwiastków chemicznych 
w ramach grup układu okresowego 
i zmiany tych właściwości 
w okresach 

 wyjaśnia, jak – wraz ze 
zwiększaniem się liczby atomowej 
– zmienia się aktywność chemiczna 
tlenowców 

 omawia, jak zmieniają się 
właściwości fluorowców

 wyjaśnia, jak zmieniają się 
aktywność chemiczna i właściwości 
utleniające fluorowców

 pisze wzory i nazwy systematyczne 
kwasów tlenowych i beztlenowych 
fluorowców oraz omawia, jak 
zmienia się moc tych kwasów

 omawia typowe właściwości 
pierwiastków chemicznych bloku p

 pisze strukturę elektronową 
zewnętrznej powłoki wybranych 
pierwiastków bloku d

 projektuje doświadczenie 
chemiczne Otrzymywanie 
wodorotlenku miedzi(II) i pisze 
odpowiednie równanie reakcji 
chemicznej

 projektuje doświadczenie 
chemiczne Badanie właściwości 
wodorotlenku miedzi(II) i pisze 
odpowiednie równania reakcji 
chemicznych 
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