Chemia4 LO
1.Formy sprawdzania wiedzy i umiejetnosci ucznidéw:

- wypowiedzi ustne sg forma sprawdzenia biezgcych wiadomosci i umiejetnosci ucznia i stuzg utrwaleniu wiadomosci i umiejetnos$ci poznawanych i
¢wiczonych na ostatnich 2-3 lekcjach

- kartkéwki 10-15 min obejmujgce materiat z trzech ostatnich lekcji
- sprawdziany pisemne catogodzinne lub testy dydaktyczne

- prace domowe, maja na celu utrwali¢ wiedze zdobytg na lekcjach sg sprawdzane na system + i - (krdtsze) oraz na oceny (dtuzsze)
- sesja egzaminacyjna (tylko dla rozszerzenia) — wg zasad okreslonych w statucie

2. Punkty uzyskane z klaséwek i sprawdziandw s3 przeliczane na oceny wg skali okreslonej przez nauczyciela
0-40% 1

41%-55% 2

56%-70% 3

71%-85% 4

86%-99% 5

100% 6

3. Uczen odpisujacy (ktéoremu udowodniono niesamodzielng prace) na sprawdzianie, kartkowce, itd. lub zadanie domowe otrzymuje ocene niedostateczng
bez mozliwosci poprawy

4. Uczen ma prawo zgtosic¢ raz w semestrze np. (dotyczy nieprzygotowania do odpowiedzi ustnej, nie zrobienie zadania domowego)

5. Wymagania programowe na poszczegélne oceny przygotowane na podstawie tresci zawartych
w podstawie programowej (zalgcznik nr 1 do rozporzadzenia, Dz.U. z 2018 r., poz. 467), programie nauczania oraz w czgsci 2. podrecznika dla liceum
ogodlnoksztalcacego i technikum 7o jest chemia. Chemia organiczna, zakres rozszerzony



Wielofunkcyjne pochodne weglowodoréw

Ocena dopuszczajaca

[1]

Ocena dostateczna

[1+2]

Ocena dobra

[1+2+3]

Ocena bardzo dobra

[1+2+3+4]

Ocena celujaca

[1+2+3+4+5]

Uczen:

— definiuje pojecia: hydroksykwasy,
aminokwasy, biatka, cukry, reakcje
charakterystyczne

— pisze wzér najprostszego
hydroksykwasu i podaje jego nazwe

— pisze wzor najprostszego
aminokwasu i podaje jego nazwe

— omawia role biatka w organizmie
cztowieka

— podaje sposdb, w jaki mozna wykryé
obecnosé biatka w prébce

— dokonuje podziatu cukréw na proste
i ztozone, podaje po jednym
przyktadzie kazdego z nich (nazwa,
wzOr sumaryczny)

— omawia role cukréw w organizmie
cztowieka

— okresla wiasciwosci glukozy,
sacharozy, skrobi i celulozy oraz
wymienia Zrédta wystepowania tych
substancji w srodowisku
przyrodniczym

— pisze rownania reakcji

Uczen:

— definiuje pojecia: swiatfo
spolaryzowane, czynnos¢ optyczna,
centrum chiralnosci, chiralnos¢,
enancjomer

— wyjasnia pojecia: koagulacja,
wysalanie, peptyzacja, denaturacja
biatka, fermentacja alkoholowa,
fotosynteza, hydroliza

— wyjasnia role reakcji biuretowej
i ksantoproteinowej w badaniu
wiasciwosci biatek

— wyjasnia pojecie dwufunkcyjne
pochodne weglowodorow

— wymienia wystepowanie oraz
zastosowania kwasow mlekowego
i salicylowego

— pisze réwnanie reakcji kondensacji
dwadch czasteczek glicyny i wskazuje
wigzanie peptydowe

— pisze wzér ogdlny sacharydow oraz
dzieli je na monosacharydy,
disacharydy i polisacharydy

— klasyfikuje glukoze jako

Uczen:

— omawia sposoby otrzymywania
i whasciwosci hydroksykwaséw

— wyjasnia mozliwos¢ tworzenia
laktyddw i laktondw przez niektére
hydrosykwasy

— wyjasnia, co to jest aspiryna

—  projektuje i przeprowadza
doswiadczenie chemiczne
Badanie wiasciwosci kwasu
aminoetanowego (glicyny) oraz
pisze odpowiednie réwnania
reakcji chemicznych

— bada doswiadczalnie wtasciwosci
glicyny i wykazuje jej wtasciwosci
amfoteryczne

— pisze rownania reakcji powstawania
di- i tripeptyddw z réznych
aminokwasdéw oraz zaznacza
wigzania peptydowe

— wyjasnia, co to s3 aminokwasy
kwasowe, zasadowe i obojetne,

oraz podaje odpowiednie przyktady

— wskazuje chiralne atomy wegla we

Uczen:

— pisze wzory perspektywiczne
i projekcyjne Fischera wybranych
zwigzkéw chemicznych

— wyjasnia znaczenie pojec
konfiguracja wzgledna i absolutna
enancjomerow

— pordéwnuje wtasciwosci
stereoizomerow

— pisze rownania reakcji chemicznych
potwierdzajgcych obecnos¢ grup
funkcyjnych w hydroksykwasach

— wyjasnia pojecia diastereoizomery,
mieszanina racemiczna

— udowadnia wiasciwosci
amfoteryczne aminokwasOw oraz
pisze odpowiednie réwnania reakcji
chemicznych

— analizuje na wybranym przyktadzie
tworzenie sie wigzan peptydowych

— podaje przyktady aminokwasow
biatkowych oraz ich skrécone nazwy

trzyliterowe

— pisze rownanie reakcji powstawania

Uczen:

— projektuje i przeprowadza
doswiadczenia, ktérych
celem jest identyfikacja
roznych grup funkcyjnych w
zwigzkach wielofunkcyjnych

— projektuje i przeprowadza
doswiadczenia, ktdrych
celem jest identyfikacja
réznych zwigzkow
wielofunkcyjnych
znajdujacych sie w
nieopisanych naczyniach

— wykonuje problemowe
zadania dotyczace ustalenia
wzoru zwigzku
wielofunkcyjnego




charakterystycznych glukozy i skrobi
— wyjasnia znaczenie biatek

— omawia zastosowanie i
wystepowanie biatek

— wymienia przyczyny psucia sie
zZywnosci i wyjasnia, jak mozna
zapobiegad tym procesom

polihydroksyaldehyd i wyjasnia, jakie
to ma znaczenie, pisze wzor liniowy
czasteczki glukozy

— omawia reakcje charakterystyczne
glukozy

— wyjasnia znaczenie reakgcji
fotosyntezy w Srodowisku
przyrodniczym oraz pisze rownanie
tej reakcji chemicznej

— pisze réwnania reakcji hydrolizy
sacharozy i skrobi oraz podaje nazwy
produktéw

— wymienia réznice w budowie
czasteczek skrobi i celulozy

— wykrywa obecnos¢ skrobi w badanej
substancji

— omawia wystepowanie i
zastosowania sacharydow

— opisuje procesy fermentacyjne
wykorzystywane w przemysle
spozywczym

wzorach zwigzkéw chemicznych
bada sktad pierwiastkowy biatek

projektuje i przeprowadza
doswiadczenie chemiczne Badanie
procesu wysalania biatka

projektuje i przeprowadza
doswiadczenie chemiczne Badanie
dziatania réznych substancji i
wysokiej temperatury na
mieszanine biatka z wodgq

projektuje i przeprowadza
doswiadczenie chemiczne Reakcja
biuretowa oraz pisze odpowiednie
rownania reakcji chemicznych

projektuje i przeprowadza
doswiadczenie chemiczne Reakcja
ksantoproteinowa oraz pisze
odpowiednie réwnania reakcji
chemicznych

przeprowadza doswiadczenia
chemiczne: koagulacje, peptyzacje
oraz denaturacje biatek

bada skfad pierwiastkowy
sacharydow

omawia zasade pomiaru czynnosci
optycznej zwigzku chemicznego

bada wtasciwosci glukozy
i przeprowadza reakcje
charakterystyczne glukozy

tripeptydu, np. Ala-Gly-Ala, na
podstawie znajomosci budowy tego
zwigzku chemicznego

— analizuje biatka jako zwigzki
wielkoczasteczkowe, opisuje ich
struktury i wymienia czynniki
stabilizujgce poszczegdlne struktury
biatek

— analizuje etapy syntezy biatka

— projektuje doswiadczenie chemiczne
wykazujgce wtasciwosci redukcyjne
glukozy

— projektuje i przeprowadza
doswiadczenie chemiczne
Odraznianie glukozy od fruktozy oraz
pisze odpowiednie réwnania reakgcji
chemicznych

— pisze i interpretuje wzory glukozy:
sumaryczny, liniowy i pierscieniowy

— pisze wzory taflowe i fancuchowe
glukozy i fruktozy, wskazuje wigzanie
potacetalowe

— wyjasnia zjawisko izomerii optycznej
monosacharydéw

— pisze wzory taflowe sacharozy
i maltozy, wskazuje wigzanie
potacetalowe i wigzanie
O-glikozydowe

— przeprowadza reakcje hydrolizy
sacharozy i bada wtasciwosci




— projektuje i przeprowadza-
doswiadczenie chemiczne Badanie
wtasciwosci glukozy i fruktozy oraz
pisze odpowiednie réwnania reakcji
chemicznych

— projektuje doswiadczenie
chemiczne Reakcje
charakterystyczne glukozy i fruktozy
oraz pisze odpowiednie réwnania
reakcji chemicznych

— projektuje i przeprowadza
doswiadczenie chemiczne Badanie
wtasciwosci sacharozy oraz pisze
odpowiednie réwnania reakcji
chemicznych

— wykazuje, ze czasteczka sacharozy
nie zawiera grupy aldehydowe;j

— projektuje i przeprowadza
doswiadczenie chemiczne Badanie
witasciwosci skrobi oraz pisze
odpowiednie réwnania reakcji
chemicznych

— wyjasnia znaczenie biologiczne
cukréw

— wyjasnia, na czym polegaja i od
czego zalezg lecznicze i toksyczne
wtasciwosci substancji chemicznych

redukujgce produktéw tej reakcji
chemicznej

— projektuje doswiadczenie chemiczne
Badanie wtasciwosci redukujgcych
maltozy — préba Tollensa oraz pisze
odpowiednie réwnania reakcji
chemicznych

— analizuje wtasciwosci skrobi i
celulozy wynikajace z réznicy w
budowie ich czasteczek

— analizuje proces hydrolizy skrobi
i wykazuje ztozono$¢ tego procesu




Charakterystyka pierwiastkow i zwigzkéw chemicznych

Ocena dopuszczajaca

(1

Ocena dostateczna

[1+2]

Ocena dobra

[1+2+3]

Ocena bardzo dobra

[1+2+3+4]

Ocena celujaca

[L+2+3+4+5]

Uczen:

okresla budowg atoméw wodoru
1 helu na podstawie ich polozenia
w uktadzie okresowym
pierwiastkow chemicznych
okresla budowe atomu sodu na
podstawie jego potozenia w
uktadzie okresowym pierwiastkow
chemicznych

wymienia wlasciwosci fizyczne

i chemiczne sodu

pisze wzory najwazniejszych
zwigzkow sodu (NaOH, NaCl)
okresla budowe atomu wapnia na
podstawie jego polozenia

w uktadzie okresowym
pierwiastkow chemicznych
okresla budowe atomu glinu na
podstawie jego potozenia

w uktadzie okresowym
pierwiastkéw chemicznych
wymienia wlasciwosci fizyczne

i chemiczne glinu

wyjasnia, na czym polega
pasywacja glinu, i wymienia
zastosowania tego procesu
definiuje pojgcie amfoterycznosc na
przyktadzie wodorotlenku glinu
okresla budowe atomu krzemu na
podstawie jego potozenia

w uktadzie okresowym
pierwiastkow chemicznych

Uczen:

przeprowadza doswiadczenie
chemiczne Badanie wiasciwosci
sodu oraz formutuje wniosek

— przeprowadza doswiadczenie

chemiczne Reakcja sodu z wodg
oraz pisze odpowiednie rownanie
reakcji chemicznej

omawia wlasciwosci fizyczne

i chemiczne sodu na podstawie
przeprowadzonych do§wiadczen
chemicznych oraz potozenia tego
pierwiastka chemicznego

w uktadzie okresowym

pisze wzory i nazwy systematyczne
najwazniejszych zwiazkow sodu
(m.in. NaNOs) oraz omawia ich
wiasciwosci

wymienia wlasciwosci fizyczne

i chemiczne wapnia na podstawie
znajomosci jego potozenia

w uktadzie okresowym
pierwiastkow chemicznych oraz
przeprowadzonych do$§wiadczen
chemicznych

pisze wzory i nazwy chemiczne
wybranych zwiazkéw wapnia
(CaCO;3, CaSO, - 2 H,0, CaO,
Ca(OH),) oraz omawia ich
wlasciwosci

omawia wlasciwosci fizyczne

i chemiczne glinu na podstawie
przeprowadzonych doswiadczen

Uczen:

omawia podobienstwa i roznice
wilasciwosci metali i niemetali na
podstawie ich potozenia w uktadzie
okresowym pierwiastkow
chemicznych

projektuje do§wiadczenie
chemiczne Dzialanie roztworéw
mocnych kwasoéw na glin oraz pisze
odpowiednie réwnania reakcji
chemicznych

projektuje do§wiadczenie
chemiczne Pasywacja glinu

w kwasie azotowym(V) oraz pisze
odpowiednie rownanie reakcji
chemicznej

poréwnuje budowe wodoroweglanu
sodu i weglanu sodu

pisze rownanie reakcji chemicznej
otrzymywania weglanu sodu

z wodoroweglanu sodu

wskazuje hydrat wsrod podanych
zwigzkéw chemicznych oraz pisze
réwnania reakcji prazenia tego
hydratu

omawia wlasciwosci krzemionki

omawia sposob otrzymywania oraz
wlasciwosci amoniaku i soli
amonowych

pisze wzory ogodlne tlenkow,

wodorkéw, azotkow 1 siarczkOw
pierwiastkow chemicznych bloku s

Uczen:

projektuje doswiadczenie
chemiczne Badanie wilasciwosci
amoniaku i pisze odpowiednie
réwnanie reakcji chemicznej

projektuje doswiadczenie
chemiczne Badanie wilasciwosci
kwasu azotowego(V) 1 pisze
odpowiednie rownania reakcji
chemicznych

przewiduje podobienstwa i roznice
wlasciwosci sodu, wapnia, glinu,
krzemu, tlenu, azotu, siarki i chloru
na podstawie potozenia tych
pierwiastkow w ukladzie
okresowym

wyjasnia réznic¢ mi¢dzy tlenkiem,
nadtlenkiem i ponadtlenkiem
przewiduje i pisze wzor strukturalny
nadtlenku sodu

projektuje doswiadczenie
chemiczne Reakcja chloru z sodem
oraz pisze odpowiednie roOwnanie
reakcji chemicznej w postaci
czasteczkowej i jonowej

rozrdznia tlenki obojetne, kwasowe,
zasadowe i amfoteryczne w$rod
tlenkéw omawianych pierwiastkow
chemicznych

pisze réwnania reakcji chemicznych
potwierdzajace charakter chemiczny
danego tlenku

— omawia charakter chemiczny,

Uczen:

— projektuje i przeprowadza

doswiadczenia, w ktorych wykazuje
wplyw srodowiska na wlasciwosci
utleniajace KMnOy; pisze
odpowiednie rownania reakcji

i uzgadania je z zastosowaniem
bilansu jonowo-elektronowego

projektuje i przeprowadza
doswiadczenia, w ktorych wykazuje
wlasciwosci utleniajace KoCr,05;
pisze odpowiednie réwnania reakcji
i uzgadania je z zastosowaniem
bilansu jonowo-elektronowego

— projektuje i przeprowadza

doswiadczenia, w ktorych wykazuje
trwato$¢ jondw chromianowych(VI)
i dichromianowych(VI)

w odpowiednim §rodowisku




wymienia zastosowania krzemu,
wiedzac, ze jest on
potprzewodnikiem

pisze wzdr i nazwe systematyczng
zwigzku krzemu, ktory jest
glownym sktadnikiem piasku
wyjasnia, czym jest powietrze,

1 wymienia jego najwazniejsze
sktadniki

okresla budowg atomu tlenu na
podstawie jego potozenia w
uktadzie okresowym pierwiastkow
chemicznych

pisze réwnania reakcji spalania
wegla, siarki i magnezu w tlenie
wymienia wlasciwosci fizyczne

i chemiczne oraz zastosowania tlenu
wyjasnia, na czym polega proces
fotosyntezy i jaka rol¢ odgrywa

w przyrodzie

okresla budowg atomu azotu na
podstawie jego potozenia w
uktadzie okresowym pierwiastkow
chemicznych

wymienia wlasciwosci fizyczne

i chemiczne azotu

pisze wzory najwazniejszych
zwigzkow azotu (kwasu
azotowego(V), azotanow(V))

i wymienia ich zastosowania
okresla budowe atomu siarki na
podstawie jego potozenia

w uktadzie okresowym
pierwiastkéw chemicznych
wymienia wlasciwosci fizyczne

i chemiczne siarki

pisze wzory najwazniejszych
zwiazkow siarki (tlenku siarki(IV),
tlenku siarki(VI), kwasu

chemicznych oraz potozenia tego
pierwiastka w uktadzie okresowym
wyjasnia pojecie pasywacji oraz
role, jaka odgrywa ten proces

w przemysle materialow
konstrukcyjnych

— wyjasnia, na czym polega
amfoteryczno$¢ wodorotlenku
glinu, zapisujac odpowiednie
réwnania reakcji chemicznych
wymienia wlasciwosci fizyczne

i chemiczne krzemu na podstawie
potozenia tego pierwiastka

w uktadzie okresowym
wymienia sktadniki powietrza

i okresla, ktore z nich sg state,

a ktore zmienne

wymienia wlasciwosci fizyczne

i chemiczne tlenu oraz azotu na
podstawie potozenia tych
pierwiastkow w uktadzie
okresowym

wyjasnia zjawisko alotropii na
przyktadzie tlenu i omawia roéznice
we wlasciwosciach odmian
alotropowych tlenu

wyjasnia, na czym polega proces
skraplania gazow

przeprowadza doswiadczenie
chemiczne Otrzymywanie tlenu

z manganianu(VIIl) potasu oraz
pisze odpowiednie rdwnanie reakcji
chemicznej

przeprowadza do$wiadczenie
chemiczne Spalanie wegla, siarki
i magnezu w tlenie oraz pisze
odpowiednie réwnania reakcji
chemicznych

— wyjasnia role¢ tlenu w przyrodzie

wyjasnia, jak zmienia si¢ charakter
chemiczny pierwiastkow bloku s

pisze wzory ogodlne tlenkow,
kwasow tlenowych, kwasow
beztlenowych oraz soli
pierwiastkow chemicznych bloku p

projektuje do§wiadczenie
chemiczne Otrzymywanie siarki
plastycznej 1 formutuje wniosek
projektuje do§wiadczenie
chemiczne Badanie wlasciwosci
tlenku siarki(IV) i formutuje
wniosek

projektuje do§wiadczenie
chemiczne Badanie wlasciwosci
stgzonego roztworu kwasu
siarkowego(VI) i formuluje wniosek

projektuje doswiadczenie
chemiczne Otrzymywanie
siarkowodoru z siarczku zelaza(Il)
i kwasu chlorowodorowego oraz
pisze odpowiednie rownanie reakcji
chemicznej

omawia wlasciwosci tlenku
siarki(IV) i stgzonego roztworu
kwasu siarkowego(VI)

omawia sposob otrzymywania
siarkowodoru

projektuje do§wiadczenie
chemiczne Badanie aktywnosci
chemicznej fluorowcow oraz pisze
odpowiednie réwnania reakcji
chemicznych

porownuje, jak zmieniajg si¢
aktywnos$¢ chemiczna oraz
wlasciwosci utleniajace fluorowcow
wraz ze zwigkszaniem sig¢ ich liczby
atomowej

wyjasnia bierno§¢ chemiczna

aktywno$¢ chemiczng oraz
elektroujemnos$¢ pierwiastkow
bloku s i udowadnia, ze wlasciwosci
te zmieniaja si¢ w ramach bloku

udowadnia, ze wlasciwosci
zwigzkoéw chemicznych
pierwiastkow bloku s zmieniajg si¢
w ramach bloku

omawia charakter chemiczny,
aktywno$¢ chemiczng oraz
elektroujemnos¢ pierwiastkow
bloku p i udowadnia, ze
wlasciwosci te zmieniaja si¢

w ramach bloku

udowadnia, ze wlasciwosci
zwiazkéw chemicznych
pierwiastkow bloku p zmieniaja sig¢
w ramach bloku

projektuje doswiadczenie
chemiczne umozliwiajace zbadanie
wlasciwosci zwigzkéw manganu,
chromu, miedzi i zelaza
rozwigzuje chemografy o duzym
stopniu trudnos$ci dotyczace
pierwiastkow chemicznych blokow
s, p oraz d

omawia typowe wlasciwosci
chemiczne wodorkow pierwiastkow
17. grupy, z uwzglednieniem ich
zachowania wobec wody i zasad
omawia kryterium przynaleznosci
pierwiastkow chemicznych do
bloku f

wyjasnia pojgcia lantanowce

i aktynowce

— charakteryzuje lantanowce

i aktynowce

wymienia zastosowania
pierwiastkow chemicznych bloku f




siarkowego(VI) i siarczanow(V1))
okresla budowg atomu chloru na
podstawie jego potozenia

w uktadzie okresowym
pierwiastkéw chemicznych

pisze wzory najwazniejszych
zwigzkow chloru (kwasu
chlorowodorowego i chlorkow)
okresla, jak zmienia si¢ moc
kwasow beztlenowych fluorowcoOw
wraz ze zwigkszaniem si¢ masy
atomow fluorowcow

podaje kryterium przynaleznosci
pierwiastko6w chemicznych do
blokow s, p, d oraz f

wymienia nazwy i symbole
chemiczne pierwiastkow bloku s
wymienia wlasciwosci fizyczne,
chemiczne oraz zastosowania
wodoru i helu

podaje wybrany sposob
otrzymywania wodoru i pisze
odpowiednie rownanie reakcji
chemicznej

pisze wzor tlenku i wodorotlenku
dowolnego pierwiastka
chemicznego nalezacego do bloku s
wymienia nazwy i symbole
chemiczne pierwiastkow bloku p
wymienia wlasciwosci fizyczne

i chemiczne borowcoéw oraz wzory
tlenkéw borowcdw i podaje ich
charakter chemiczny

wymienia wlasciwosci fizyczne

i chemiczne weglowcow oraz wzory
tlenkow weglowcow i podaje ich
charakter chemiczny

wymienia wlasciwosci fizyczne

i chemiczne azotowcow oraz

— pisze wzory i nazwy systematyczne
najwazniejszych zwiazkow azotu
i tlenu (N,Os, HNOs, azotany(V))
— wymienia wlasciwosci fizyczne
i chemiczne siarki na podstawie jej
potozenia w uktadzie okresowym
pierwiastkéw oraz wynikow
przeprowadzonych do$wiadczen
chemicznych

— wymienia odmiany alotropowe
siarki

— charakteryzuje wybrane zwigzki
siarki (SO., SO;, H2SOs,
siarczany(VI), H,S, siarczki)

— wyjasnia pojecie higroskopijnosé

— wyjasnia pojecie woda chlorowa
i omawia jej wlasciwosci

— przeprowadza do§wiadczenie
chemiczne Dziafanie chloru na
substancje barwne i formuluje
whniosek

— pisze rownania reakcji chemicznych
chloru z wybranymi metalami

— wymienia wlasciwosci fizyczne
i chemiczne chloru na podstawie
jego potozenia w uktadzie
okresowym pierwiastkow
chemicznych oraz wynikow
przeprowadzonych do$wiadczen
chemicznych

— proponuje doswiadczenie
chemiczne, w ktorego wyniku
mozna otrzymac chlorowodor
w reakcji syntezy, oraz pisze
odpowiednie rownanie reakcji
chemicznej

— proponuje do$wiadczenie
chemiczne, w ktorego wyniku
mozna otrzymaé chlorowodoér z soli

helowcow

— charakteryzuje pierwiastki bloku p
pod wzgledem tego, jak zmieniaja
si¢ ich wiasciwosci,
elektroujemnosé, aktywnosé
chemiczna i charakter chemiczny

— wyjasnia, dlaczego wodor, hel,
litowce i berylowce naleza do
pierwiastkow chemicznych bloku s

— pordéwnuje, jak — w zaleznosci od
potozenia danego pierwiastka
chemicznego w grupie — zmienia si¢
aktywnos¢ litowcow i berylowcow

— pisze strukture elektronowa
pierwiastkow chemicznych bloku d
z uwzglednieniem promocji
elektronu

— projektuje doswiadczenie
chemiczne Otrzymywanie
wodorotlenku chromu(Ill) oraz
pisze odpowiednie réwnanie reakcji
chemicznej

— projektuje doswiadczenie
chemiczne Reakcja wodorotlenku
chromu(Ill) z kwasem i zasadg oraz
pisze odpowiednie réwnania reakcji
chemicznych

— projektuje dos§wiadczenie
chemiczne Utlenianie jonow
chromu(Ill) nadtlenkiem wodoru w
Srodowisku wodorotlenku sodu oraz
pisze odpowiednie rownanie reakcji
chemicznej

— projektuje dos§wiadczenie
chemiczne Reakcja
dichromianu(VI) potasu z
azotanem(Ill) potasu w srodowisku
kwasu siarkowego(V1), pisze
odpowiednie rownanie reakcji
chemicznej oraz udowadnia, ze jest




przyktadowe wzory tlenkow,
kwasow 1 soli azotowcow

— wymienia wiasciwosci fizyczne

i chemiczne tlenowcow oraz
przyktadowe wzory zwigzkow
tlenowcow (tlenkow, nadtlenkow,
siarczkow 1 wodorkdw)

wymienia wlasciwosci fizyczne

i chemiczne fluorowcéw oraz
przyktadowe wzory zwiazkow
fluorowcow

okresla, jak zmienia si¢ aktywnos$¢
chemiczna fluorowcow wraz ze
zwickszaniem si¢ liczby atomowej
wymienia wlasciwosci fizyczne

i chemiczne helowcow oraz omawia
ich aktywnos¢ chemiczna
omawia, jak zmieniajg si¢
aktywno$¢ chemiczna i charakter
chemiczny pierwiastkéw bloku p
wskazuje w uktadzie okresowym
pierwiastki chemiczne bloku d
pisze konfiguracje elektronowsa
atomow manganu i zelaza

pisze konfiguracje elektronowa
atoméw miedzi i chromu,
uwzgledniajac promocje elektronu
pisze wzory i nazwy systematyczne
zwigzkoéw chemicznych, ktore
tworzy chrom

okresla, od czego zalezy charakter
chemiczny zwigzkéw chromu
pisze wzory i nazwy systematyczne
zwigzkoéw chemicznych, ktore
tworzy mangan

okresla, od czego zalezy charakter
chemiczny zwigzkéw manganu

— omawia aktywno$¢ chemiczng

zelaza na podstawie jego potozenia

kamiennej, oraz pisze odpowiednie
réwnanie reakcji chemicznej
wyjasnia kryterium przynaleznoS$ci
pierwiastkéw chemicznych do
poszczegdlnych blokow
energetycznych i pisze strukture
elektronowa wybranych
pierwiastkéw bloku s

wyjasnia, dlaczego wodor i hel
naleza do pierwiastkow bloku s
przeprowadza doswiadczenie
chemiczne, w ktorego wyniku
mozna otrzyma¢ wodor

omawia sposoby otrzymywania
wodoru oraz pisze odpowiednie
réwnania reakcji chemicznych
pisze wzory ogdlne tlenkow

i wodorotlenkow pierwiastkow
chemicznych bloku s

— pisze strukture elektronowa powloki

walencyjnej wybranych
pierwiastkéw chemicznych bloku p
omawia, jak zmienia si¢ charakter
chemiczny tlenkéw weglowcow
omawia, jak zmienia si¢ charakter
chemiczny tlenkdéw azotowcoOw
omawia sposob otrzymywania,
wlasciwosci i zastosowania
amoniaku

pisze wzory i nazwy systematyczne
wybranych soli azotowcow
omawia obiegi azotu i tlenu

w przyrodzie

omawia, jak zmienia si¢ charakter
chemiczny tlenkow siarki, selenu

i telluru

pisze wzory i nazwy systematyczne
zwiazkoéw chemicznych tlenowcow

to reakcja redoks (wskazuje
utleniacz, reduktor, proces
utleniania i proces redukcji)

— projektuje doswiadczenie

chemiczne Reakcja chromianu(VI)
sodu z kwasem siarkowym(VI) oraz
pisze odpowiednie réwnanie reakcji
chemicznej

— projektuje dos§wiadczenie

chemiczne Reakcja
manganianu(VII) potasu

z siarczanem(1V) sodu

w srodowiskach kwasowym,
obojetnym i zasadowym, pisze
odpowiednie réwnania reakcji
chemicznych oraz udowadnia, ze sg
to reakcje redoks (wskazuje
utleniacz, reduktor, proces
utleniania i proces redukcji)

— wyjasnia zaleznos$¢ charakteru

chemicznego zwigzkdéw chromu
i manganu od stopni utlenienia
zwigzkdéw chromu i manganu

w tych zwiazkach chemicznych

— projektuje doswiadczenie

chemiczne Otrzymywanie
wodorotlenku zelaza(ll) i badanie
jego wlasciwosci oraz pisze
odpowiednie réwnania reakcji
chemicznych

— projektuje doswiadczenie

chemiczne Otrzymywanie
wodorotlenku Zelaza(Ill) i badanie
Jjego wlasciwosci oraz pisze
odpowiednie roéwnania reakcji
chemicznych

— charakteryzuje pierwiastki

chemiczne bloku d

— rozwigzuje chemografy dotyczace

pierwiastkow chemicznych blokow
s,porazd




W szeregu napigciowym metali

pisze wzory 1 nazwy systematyczne
zwiazkow zelaza oraz wymienia ich
wlasciwosci

wymienia nazwy systematyczne

1 wzory sumaryczne zwigzkow
miedzi oraz omawia ich
wiasciwosci

wymienia typowe wlasciwosci
pierwiastkéw chemicznych bloku d
omawia podobienstwa wlasciwosci
pierwiastkow chemicznych

w ramach grup uktadu okresowego
i zmiany tych wlasciwosci

w okresach

— wyjasnia, jak — wraz ze
zwigkszaniem sig¢ liczby atomowej
— zmienia si¢ aktywno$¢ chemiczna
tlenowcow

— omawia, jak zmieniaja si¢
wiasciwosci fluorowcow

— wyjasnia, jak zmieniajg si¢
aktywnos$¢ chemiczna i whasciwosci
utleniajace fluorowcow

— pisze wzory i nazwy systematyczne
kwasow tlenowych i beztlenowych
fluorowcdéw oraz omawia, jak
zmienia si¢ moc tych kwaséw

— omawia typowe wlasciwosci
pierwiastkéw chemicznych bloku p

— pisze strukture elektronowa

zewnetrznej powloki wybranych
pierwiastkow bloku d

— projektuje dos§wiadczenie
chemiczne Otrzymywanie
wodorotlenku miedzi(Il) 1 pisze
odpowiednie rownanie reakcji
chemicznej

— projektuje doswiadczenie
chemiczne Badanie wlasciwosci
wodorotlenku miedzi(Il) i pisze
odpowiednie rownania reakcji
chemicznych
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