Chemia 2 LO
1.Formy sprawdzania wiedzy i umiejetnosci ucznidéw:

- wypowiedzi ustne sg forma sprawdzenia biezgcych wiadomosci i umiejetnosci ucznia i stuzg utrwaleniu wiadomosci i umiejetnos$ci poznawanych i
¢wiczonych na ostatnich 2-3 lekcjach

- kartkéwki 10-15 min obejmujgce materiat z trzech ostatnich lekcji
- sprawdziany pisemne catogodzinne lub testy dydaktyczne

- prace domowe, maja na celu utrwali¢ wiedze zdobytg na lekcjach sg sprawdzane na system + i - (krdtsze) oraz na oceny (dtuzsze)
- sesja egzaminacyjna (tylko dla rozszerzenia) — wg zasad okreslonych w statutcie

- praca w grupach

2. Punkty uzyskane z klaséwek i sprawdziandw s3 przeliczane na oceny wg skali okreslonej przez nauczyciela
0-40% 1

41%-55% 2

56%-70% 3

71%-85% 4

86%-99% 5

100% 6

3. Uczen odpisujacy (ktéoremu udowodniono niesamodzielng prace) na sprawdzianie, kartkdwce, itd. lub zadanie domowe otrzymuje ocene niedostateczng
bez mozliwosci poprawy

4. Uczen ma prawo zgtosic¢ raz w semestrze np. (dotyczy nieprzygotowania do odpowiedzi ustnej, nie zrobienie zadania domowego)



5. Wymagania programowe na poszczegolne oceny przygotowane na podstawie tresci zawartych w podstawie programowej (zalacznik nr 1 do rozporzadzenia,
Dz.U. 2024 r., poz. 1019), programie nauczania oraz w cz¢$ci 2. podrecznika dla liceum i technikum NOWA To jest chemia, zakres podstawowy.

1. Stechiometria

Ocena dopuszczajaca

[1]

Ocena dostateczna
[1+2]

Ocena dobra
[1+2+3]

Ocena bardzo dobra
[1+2+3+4]

Ocena celujaca
[1+2+3+4+5]

Uczen:

— definiuje pojecia: masa
atomowa, masa
czgsteczkowa, mol,
masa molowa

— wyjasnia, czym jest
Jjednostka masy
atomowej u

— odczytuje z uktadu
okresowego masy
atomowe pierwiastkow
chemicznych

— wykonuje obliczenia
zZwigzane z pojeciem
masa czgsteczkowa

— wykonuje bardzo proste
obliczenia zwigzane
Z pojeciami mol 1 masa
molowa

— okresla warunki
normalne

— wykonuje proste
obliczenia
stechiometryczne
zZwigzane z prawem
zachowania masy

Uczen:

— wyjasnia poj¢cia stata
Avogadra i objetosé
molowa gazu

— wykonuje proste
obliczenia zwigzane
Z pojeciami: mol, masa
molowa, objetos¢
molowa gazow
w warunkach
normalnych,
stata Avogadra

— wyjasnia pojecia: sktad
Jjakosciowy, sktad
ilosciowy, wzor
empiryczny, wzor
rzeczywisty

— wyjasnia r6znic¢ mi¢dzy
wzorem elementarnym
(empirycznym)

a rzeczywistym zwiagzku
chemicznego

— wyjasnia, na czym
polegaja obliczenia
stechiometryczne

— dokonuje interpretacji
(molowej, masowej,
objetosciowej) rownan

Uczen:

— wykonuje obliczenia
o wigkszym stopniu
trudnos$ci zwigzane
Z pojeciami: mol, masa
molowa, objetos¢
molowa gazu, stata
Avogadra

— wykonuje obliczenia
zwigzane z pojeciami
stosunku atomowego,
masowego
1 procentowego
pierwiastkow w zwigzku
chemicznym

— rozwigzuje proste
zadania zwigzane
z ustaleniem wzoréw
elementarnych
i rzeczywistych
zwigzkéw chemicznych

— projektuje i wykonuje
doswiadczenie
Potwierdzenie prawa
zachowania masy

Uczen:

— porownuje gestosci
réznych gazow na
podstawie znajomosci
ich mas molowych

— wykonuje obliczenia
stechiometryczne
0 znacznym stopniu
trudnosci dotyczace:
liczby moli oraz mas
substratow i produktow,
objetosci gazow
w warunkach
normalnych,
po zmieszaniu
substratow w stosunku
stechiometrycznym

— ustala wzory rzeczywiste
i empiryczne zwigzku
chemicznego na
podstawie jego masy
molowej, stosunku
procentowego
i masowego
pierwiastkow
chemicznych
wchodzacych w jego
sktad

Uczen:

— interpretuje rownania
reakcji chemicznych,
uwzgledniajac liczbe
czasteczek, moli, masg,
objetosc 1 stalg Avogadra

— wykonuje obliczenia
pozwalajace ustalic,

w jakim stosunku zostaly
zmieszane substraty
poddane analogicznej
reakcji, na podstawie
Tacznej ilosci zuzytego
reagenta i tacznej ilosci
powstatego produktu




reakcji chemicznych

— wykonuje proste
obliczenia
stechiometryczne
dotyczace: liczby moli
oraz mas substratow
i produktow, objetosci
gazé6w w warunkach
normalnych,
po zmieszaniu substratow
w stosunku
stechiometrycznym

2. Roztwory

Ocena dopuszczajgca

Ocena dostateczna

Ocena dobra

Ocena bardzo dobra

Ocena celujgca

stezenie molowe, roztwor
nasycony, roztwor
nienasycony, roztwor
przesycony, krystalizacja
— wymienia metody
rozdzielania na sktadniki
mieszanin
niejednorodnych

rozpuszczania substancji
w wodzie

— wyjasnia r6znice mi¢dzy
rozpuszczaniem
a roztwarzaniem

— wymienia wptyw r6znych
czynnikow na szybkos¢
rozpuszczania substancji

sktadnikéw mieszanin

— sporzadza roztwor
nasycony i nienasycony
wybranej substancji
w okreslonej
temperaturze, korzystajac
z wykresu
rozpuszczalnosci tej

zZwigzane
Z przygotowaniem
roztworu o okreslonym
stezeniu procentowym
i molowym

— projektuje i wykonuje
doswiadczenie
Sporzgdzanie roztworu

[1] [1+2] [1+2+3] [1+2+3+4] [1+2+3+4+5]

Uczen: Uczen: Uczen: Uczen: Uczen:

— definiuje pojecia: — wymienia przyktady — analizuje wykresy — wymienia sposoby — projektuje, wykonuje
mieszanina jednorodna, roztworéw o réznym rozpuszczalnosci roznych otrzymywania roztworow oraz opisuje wyniki
mieszanina stanie skupienia substancji nasyconych z roztworéw doswiadczenia
niejednorodna, emulsja, rozpuszczalnika — dobiera metody nienasyconych Rozdzielanie sktadnikow
rozpuszczalnosé i substancji rozdzielania mieszanin i odwrotnie, korzystajac mieszaniny jednorodnej
substancji, roztwor, r0Zpuszczonej jednorodnych na z wykresow barwnikow roslinnych
rozpuszczalnik, — opisuje tworzenie si¢ sktadniki, biorac pod rozpuszczalnosci metodg chromatografii
substancja rozpuszczana, emulsji uwage roznice we substancji bibutowej
SsteZenie procentowe, — wyjasnia proces wlasciwosciach — wykonuje obliczenia — projektuje, przeprowadza

oraz opisuje wyniki
doswiadczenia
Rozdzielanie mieszaniny
Jjednorodnej metodg
ekstrakcji ciecz—ciecz

— wykonuje obliczenia
zwigzane
Z przygotowaniem,




i jednorodnych

— wymienia czynniki
przyspieszajace
rozpuszczanie substancji
w wodzie

— wymienia przyklady
roztwordw znanych
z zycia codziennego

— odczytuje z wykresu
rozpuszczalno$ci
informacje na temat
rozpuszczalno$ci
wybranej substancji

— zapisuje wzOr na stezenie
procentowe i molowe

— wykonuje proste
obliczenia zwigzane
Z pojeciami:
rozpuszczalnosé, stezenie
procentowe 1 stgzenie
molowe

— omawia metody
rozdzielania na sktadniki
mieszanin
niejednorodnych
i jednorodnych

— projektuje
i przeprowadza
doswiadczenie
Rozdzielanie skiadnikow
mieszaniny
niejednorodnej metodg
sqczenia (filtracji)

— podaje zasady
postgpowania podczas
sporzadzania roztworow
o okreslonym stezeniu
procentowym i molowym

substancji

— wykonuje obliczenia
zwigzane z pojeciami
Stezenie procentowe
1 stezenie molowe,
z uwzglednieniem
gestosci roztworu

— oblicza stezenie
procentowe lub molowe
roztworu otrzymanego
przez zmieszanie dwoch
roztworow o réznych
stezeniach

— rozwiazuje zadania
zwigzane z zat¢zaniem
i rozcienczaniem
roztworoéw

o okreslonym stezeniu
procentowym

— projektuje i wykonuje
doswiadczenie
Sporzqdzanie roztworu
o0 okreslonym stezeniu
molowym

— przelicza stgzenie
procentowe roztworu na
stezenie molowe
i odwrotnie

— przelicza stezenia
roztworu na
rozpuszczalno$é
i odwrotnie

rozcienczaniem,
zatgzaniem i mieszaniem
roztworéw o wysokim
stopniu trudnosci,

np. wymagajace
wykorzystania reguly
krzyzowej

3. Reakcje chemiczne w roztw

orach wodnych

Ocena dopuszczajaca

Ocena dostateczna

Ocena dobra

Ocena bardzo dobra

Ocena celujaca

elektrolity, nieelektrolity,
wskazniki kwasowo-
-zasadowe, stopien
dysocjacji, mocne
elektrolity, stabe

— wymienia przyktady
elektrolitow mocnych
i stabych

— wyjasnia kryterium
podziatu elektrolitow na

chemiczne Badanie
odczynu i pH wodnych
roztworow kwasow,
zasad i soli

— wyjasnia przebieg

1 wskazuje jony
odpowiedzialne za
odczyn roztworéw
kwasow

i wodorotlenkow

[1] [1+2] [1+2+3] [1+2+3+4] [1+2+3+4+5]
Uczen: Uczen: Uczen: Uczen: Uczen:
— wyjasnia poje¢cia: — wyjasnia kryterium — projektuje — zapisuje rOwnania reakcji | — wyszukuje, porzadkuje
dysocjacja podziatu substancji na i przeprowadza dysocjacji kwasow i prezentuje informacje
elektrolityczna, elektrolity i nieelektrolity doswiadczenie i wodorotlenkow o rodzajach

zanieczyszczen

powietrza, wody i gleby
— analizuje wpltyw

zanieczyszczen wody

i gleby na zycie ro$lin




elektrolity, odczyn
roztworu, pH, pOH
zapisuje proste rGwnania
dysocjacji jonowej
elektrolitow i podaje
nazwy powstajacych
jonow

zapisuje wzOr na
obliczanie stopnia
dysocjacji
elektrolitycznej

oblicza stopien dysocjacji
elektrolityczne;j,
podstawiajgc dane

do wzoru

wyjasnia sposob
dysocjacji kwasow, zasad
i soli

wymienia przyklady
elektrolitow

i nieelektrolitow
wymienia podstawowe
wskazniki kwasowo-
-zasadowe (pH) i omawia
ich zastosowania
wyjasnia, co to jest skala
pH 1 w jaki spos6b mozna
z niej korzystac
wyjasnia, co to sa
wlasciwosci sorpeyjne
gleby oraz odczyn gleby

mocne i stabe

definiuje zasade
zachowania tadunku
zapisuje rownania reakcji
dysocjacji jonowe;j
kwasow, zasad 1 soli bez
uwzgledniania dysocjacji
stopniowej

poréwnuje moc
elektrolitdéw na podstawie
wartosci ich stalych
dysocjacji

wymienia przyktady
reakcji odwracalnych

i nieodwracalnych
przedstawia zalezno$¢é
miedzy warto$cig pH

a odczynem roztworu
wyznacza pH roztworow
z uzyciem wskaznikow
kwasowo-zasadowych
oraz okresla ich odczyn
oblicza pH i pOH na
podstawie znanych stezen
molowych jonéw H*

1 OH i odwrotnie

dysocjacji stopniowe;j
kwasow
wieloprotonowych
wyjasnia role czasteczek
wody jako dipoli

w procesie dysocjacji
elektrolitycznej

zapisuje rOwnania reakcji
dysocjacji jonowe;j
kwasow, zasad i soli,
uwzgledniajac dysocjacje
stopniowa kwasow
wykonuje obliczenia
chemiczne

Z zastosowaniem pojecia
stopien dysocjacji
wyjasnia wielkos¢
stopnia dysocjacji dla
elektrolitow
dysocjujacych stopniowo
projektuje

i przeprowadza
doswiadczenie Badanie
odczynu gleby
projektuje

1 przeprowadza
dos$wiadczenie Badanie
wilasciwosci sorpcyjnych
gleby

opisuje znaczenie
wlasciwosci sorpeyjnych
i odczynu gleby oraz
wptyw pH gleby na
wzrost wybranych ro§lin

zapisuje rOwnania reakcji
dysocjacji soli i reakcji
soli z woda oraz
wskazuje jony
odpowiedzialne za
odczyn roztworu soli
uzasadnia przyczyne
zasadowego odczynu
amoniaku

analizuje zalezno$¢
stopnia dysocjacji od
rodzaju elektrolitu

1 stezenia roztworu
ustala sktad iloSciowy
roztworow elektrolitow

1 zwierzat

proponuje sposoby
zapobiegania degradacji
gleby

wyszukuje i prezentuje
informacje na temat
sktadu nawozow
naturalnych i sztucznych
wykonuje obliczenia

0 Wyzszym stopniu
trudnosci

z wykorzystaniem pojec:
stopien dysocjacji, pH
ipOH




4. Reakcje utleniania-redukcji.

Elektrochemia

Ocena dopuszczajgca

[1]

Ocena dostateczna
[1+2]

Ocena dobra
[1+2+3]

Ocena bardzo dobra
[1+2+3+4]

Ocena celujaca
[1+2+3+4+5]

Uczen:

— Wwyjasnia pojecia: stopien
utlenienia, reakcja
utleniania-redukcji
(redoks), utleniacz,
reduktor, utlenianie,
redukcja, potogniwo,
elektroda, katoda, anoda,
ogniwo galwaniczne,
klucz elektrolityczny,
potencjat standardowy
potogniwa, SEM

— wymienia reguly
obliczania stopni
utlenienia pierwiastkow
chemicznych
w zwigzkach
chemicznych

— ustala stopien utlenienia
pierwiastka w czasteczce
lub jonie na podstawie
znajomosci stopni
utlenienia pozostatych
pierwiastkow i tadunku
jonu

— zapisuje proste schematy
reakcji utleniania i
redukcji, wskazujac
liczbe oddanych lub
pobranych elektronéw

— wskazuje utleniacz,

Uczen:

oblicza zgodnie

z regutami stopnie
utlenienia pierwiastkow
chemicznych

w zwigzkach
chemicznych i jonach
wymienia przyktady
reakcji redoks oraz
wskazuje w nich
utleniacz, reduktor,
proces utleniania

i proces redukcji

ustala wspotczynniki
stechiometryczne

w prostych rownaniach
reakcji utleniania-
-redukcji metoda
bilansu elektronowego
zapisuje rOwnania
reakcji rozcienczonego
1 stezonego roztworu
kwasu azotowego(V)

z Al, Cu, Ag

wyjasnia pojecia szereg
elektrochemiczny metali
i pasywacja

analizuje informacje
wynikajace z potozenia
metali w szeregu
elektrochemicznym

Uczen:

— przewiduje typowe
stopnie utlenienia
pierwiastkow
chemicznych na
podstawie konfiguracji
elektronowej ich atomow,
potozenia w uktadzie
okresowym
i elektroujemnosci

— analizuje rownania
reakcji chemicznych i
okresla, ktore z nich sg
reakcjami redoks

— projektuje i przeprowadza
doswiadczenie Reakcje
wybranych metali
z roztworami kwasu
azotowego(V) — stezonym
i rozcienczonym

— projektuje i przeprowadza

doswiadczenie
chemiczne, w ktorego
wyniku mozna otrzymac
wodor
— zapisuje robwnania reakcji
metali z kwasami
nieutleniajacymi i z woda
— ustala wspolczynniki
stechiometryczne
w réwnaniach reakcji

Uczen:

okresla stopnie utlenienia
pierwiastkow chemicznych
w czasteczkach i jonach
zlozonych

poréwnuje aktywno$é
chemiczng metali na
podstawie szeregu
elektrochemicznego

i przewiduje przebieg
reakcji r6znych metali

z woda, kwasami i solami
projektuje i wykonuje
doswiadczenie chemiczne
Porownanie aktywnosci
chemicznej zelaza, miedzi

I wapnia

zapisuje rownania reakcji
chemicznych zachodzacych
na elektrodach (na katodzie
i anodzie) ogniwa
galwanicznego
zbudowanego z potogniw
metalicznych (I rodzaju)

o danym schemacie

Uczen:

— zapisuje rGwnania
reakcji kwasow
utleniajacych
z metalami
szlachetnymi i ustala
wspotczynniki
stechiometryczne
metoda bilansu
elektronowego

— projektuje,
przeprowadza
1 analizuje wyniki
doswiadczenia Badanie
dziatania ogniwa
Daniella

— wyszukuje, porzadkuje,
poréwnuje i prezentuje
informacje
0 wspotczesnych
zrodtach pradu statego

— wyszukuje, porzadkuje,
poréwnuje i prezentuje
informacje na temat
ekologicznego
utylizowania
elektrosmieci

— dokonuje podziatu
ogniw na odwracalne
i nieodwracalne i na
podstawie dostepnych




reduktor, proces
utleniania i proces
redukcji w prostych
reakcjach redoks
okresla etapy ustalania
wspotczynnikdw
stechiometrycznych

w rownaniach reakcji
redoks

odczytuje schemat
ogniwa galwanicznego
ustala znaki elektrod
W ogniwie galwanicznym

— podaje zasade dziatania
ogniwa galwanicznego

utleniania-redukcji
metodg bilansu
elektronowego

okresla, ktore pierwiastki
chemiczne w stanie
wolnym lub w zwigzkach
chemicznych mogg by¢
utleniaczami, a ktore
reduktorami

oblicza SEM ogniwa
galwanicznego na
podstawie standardowych
potencjalow potogniw,

z ktorych jest ono
zbudowane

omawia zjawisko
pasywacji glinu

i wynikajace z niego
zastosowania glinu
omawia wptyw réznych
czynnikow na szybkos¢
procesu korozji
elektrochemicznej
projektuje i wykonuje
doswiadczenie Badanie
wplywu roznych
czynnikow na szybkos¢
korozji elektrochemicznej
na podstawie wynikow
doswiadczenia omawia
wplyw r6znych
czynnikow na szybkos¢
procesu korozji
elektrochemicznej

zrédel podaje ich
przyktady

wyszukuje, porzadkuje,
poréownuje i prezentuje
informacje o przebiegu
korozji
elektrochemiczne;j stali
i zeliwa

zapisuje rOwnania
reakcji chemicznych
zachodzacych podczas
procesu rdzewienia
przedmiotow stalowych
wyszukuje metody
zabezpieczenia metali
przed korozja
elektrochemiczng




5. Efekty energetyczne i szybko$¢ reakceji chemicznych

Ocena dopuszczajgca

Ocena dostateczna

Ocena dobra

Ocena bardzo dobra

Ocena celujaca

[1] [1+2] [1+2+3] [1+2+3+4] [1+2+3+4+5]

Uczen: Uczen: Uczen: Uczen: Uczen:

— wyjasnia pojecia: proces | — wymienia przyklady — projektuje doswiadczenie | — udowadnia wpltyw — konstruuje wykres
endoenergetyczny, proces reakcji Wphyw rozdrobnienia na temperatury, st¢zenia energetyczny reakcji
egzoenergetyczny, uklad, endoenergetycznych szybkos¢ reakcji substratu, rozdrobnienia chemicznej, odczytuje
otoczenie, entalpia, 1 egzoenergetycznych chemicznej substancji i katalizatora Z niego energi¢ aktywacji
zmiana entalpii, energia | — okresla efekt — projektuje do§wiadczenie na szybkos¢ wybranych i ustala typ reakcji

aktywacji, szybkos¢
reakcji chemicznej,
katalizator, reakcja
egzotermiczna, reakcja
endotermiczna
wymienia czynniki
wplywajace na szybkos¢
reakcji chemicznej
interpretuje zapisy
AH<0iAH>0

energetyczny reakcji
chemicznej na podstawie
wartosci entalpii
przewiduje wplyw:
stezenia (cis$nienia)
substratow, obecnos$ci
katalizatora, stopnia
rozdrobnienia substratow
1 temperatury na
szybko$¢ reakcji

Wphw stezenia substratu
na szybkosé reakcji
chemicznej

projektuje doswiadczenie
Wplyw temperatury na
szybkos¢ reakcji
chemicznej

projektuje doswiadczenie
Katalityczny rozktad
nadtlenku wodoru
projektuje i wykonuje
doswiadczenie Reakcja
wodoroweglanu sodu

z kwasem octowym
projektuje i wykonuje
do$wiadczenie Reakcja
magnezu z kwasem
chlorowodorowym
zaznacza warto$¢ energii
aktywacji na schemacie
ilustrujgcym zmiany
energii w reakcji
egzoenergetycznej

i endoenergetycznej

reakcji chemicznych,
przeprowadzajac
odpowiednie
doswiadczenia
chemiczne
projektuje

1 przeprowadza
doswiadczenie
Rozpuszczanie
azotanu(V) amonu

w wodzie

projektuje

1 przeprowadza
doswiadczenie
Rozpuszczanie
wodorotlenku sodu
w wodzie

kwalifikuje podane
przyktady reakcji
chemicznych do reakcji
egzoenergetycznych
(AH <0) lub
endoenergetycznych
(AH > 0) na podstawie
roéznicy entalpii

porownuje wartosci
energii aktywacji reakcji
chemicznych z udziatem
i bez udziatu katalizatora
wyszukuje, porzadkuje

1 prezentuje informacje
na temat roli
katalizatorow w procesie
oczyszczania spalin
wyjasnia pojecie
inhibitor i wyszukuje
przyktady inhibitorow
wyjasnia roznice miedzy
katalizatorem

a inhibitorem




substratow i produktow

6. Wprowadzenie do chemii organicznej

Ocena dopuszczajgca

[1]

Ocena dostateczna
[1+2]

Ocena dobra
[1+2+3]

Ocena bardzo dobra
[1+2+3+4]

Ocena celujaca
[1+2+3+4+5]

Uczen:

dzieli chemig na
organiczng

i nieorganiczng
definiuje pojgcie chemia
organiczna

wymienia pierwiastki
chemiczne wchodzace
w sktad zwigzkow
organicznych

okresla najwazniejsze
wlasciwosci atomu wegla
na podstawie potozenia
tego pierwiastka
chemicznego w uktadzie
okresowym pierwiastkow
wyjasnia pojecia:
alotropia, liczba
oktanowa (LO),

wzor strukturalny,

wzor polstrukturalny,
WZOr grupowy,

WZOr SUmaryczny

Uczen:

omawia wystepowanie
wegla w przyrodzie
wyjasénia, dlaczego atom
wegla w wigkszos$ci
zwigzkéw chemicznych
tworzy cztery wigzania
kowalencyjne

rozrdznia wzory:
potstrukturalny, grupowy,
strukturalny, sumaryczny
wyjasnia i stosuje
pojecia: wigzanie
pojedyncze, wigzanie
podwdjne i wigzanie
potrdjne

wymienia sposoby
zwickszania LO benzyny
wyjasnia potrzebe
rozwoju nowych zrodet
energii i materiatow

Uczen:

wyjasnia i stosuje
pojecia: wzor empiryczny,
WZOF rzeczywisty, wzor
szkieletowy

ustala wzdr empiryczny
1 rzeczywisty danego
zwigzku organicznego na
podstawie jego skladu

1 masy molowej
wymienia i wyjasnia
zasady tzw. zielonej
chemii

omawia wplyw
wydobycia

i stosowania paliw
kopalnych na stan
srodowiska
przyrodniczego
proponuje sposoby
ochrony $rodowiska
przyrodniczego

przed degradacja

1 zanieczyszczeniem
zgodnie z zasadami
ZrOwnowazonego
rozwoju

Uczen:

wskazuje problemy

i zagrozenia wynikajace
z niewlasciwego
planowania

i prowadzenia procesow
chemicznych

uzasadnia koniecznos$é
projektowania

i wdrazania procesow
chemicznych
umozliwiajacych
ograniczenie lub
wyeliminowanie
uzywania albo
wytwarzania
niebezpiecznych
substancji

Uczen:

wyszukuje, porzadkuje,
poréwnuje i prezentuje
informacje o budowie
diamentu, grafitu,
grafenu i fulerenéw oraz
o ich wlasciwosciach

1 zastosowaniach

na podstawie
wyszukanych informacji
wyjasnia przyczyne
roéznic miedzy
wlasciwosciami odmian
alotropowych wegla

na podstawie
wyszukanych informacji
wskazuje na zalezno$¢
migdzy wlasciwosciami
a zastosowaniem odmian
alotropowych wegla
ocenia znaczenie
zwigzkdéw organicznych
i ich roznorodnosé
wyszukuje, porzadkuje,
poroéwnuje i prezentuje
informacje na temat
destylacji ropy naftowej
1 pirolizy wegla
kamiennego




— wyszukuje, porzadkuje
1 prezentuje informacje
o rodzajach
zanieczyszczen
powietrza, wody i gleby
(np.: weglowodory,
produkty spalania paliw,
freony, pyly), ich
zrodtach oraz wptywie na
stan $rodowiska
naturalnego

— wyszukuje, porzadkuje,
poroéwnuje i prezentuje
informacje na temat
zrodet wystepowania
weglowodorow
w przyrodzie

— wyszukuje i prezentuje
informacje na temat
wlasciwosci ropy
naftowej 1 gazu ziemnego

— wyszukuje i prezentuje
informacje na temat
przyktadow wegli
kopalnych

— wyszukuje, porzadkuje
1 prezentuje informacje
na temat sktadu
1 wlasciwos$ci benzyny

7. Weglowodory

Ocena dopuszczajaca

1]

Ocena dostateczna
[1+2]

Ocena dobra
[1+2+3]

Ocena bardzo dobra
[1+2+3+4]

Ocena celujaca
[1+2+3+4+5]

Uczen:

Uczen:

Uczen:

Uczen:

Uczen:
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— definiuje pojecia:
weglowodory, alkany,
alkeny, alkiny,
weglowodory
aromatyczne, homologi,
szereg homologiczny
weglowodorow, grupa
alkilowa, reakcja
spalania, reakcja
substytucji
(podstawiania), reakcja
addycji (przylgczania),
reakcja polimeryzacji,
izomeria, izomery
konstytucyjne, izomery
szkieletowe, izomery
polozenia

— zapisuje wzory ogodlne
alkanow, alkenow,
alkinow i weglowodorow
aromatycznych

— ustala wzory sumaryczne
weglowodorow
nasyconych,
nienasyconych
1 aromatycznych na
podstawie ich wzorow
ogolnych

— zapisuje wzory
przedstawicieli
poszczegdlnych szeregdw
homologicznych
weglowodorow, podaje
ich nazwy

— zapisuje wzory benzenu

— wyjasnia pojecia:
wiqgzanie typu o i 7,
weglowodory nasycone,
weglowodory
nienasycone, alkany
rozgatezione, alkany
nierozgalezione

— zapisuje wzory
sumaryczne, strukturalne,
pOtstrukturalne i grupowe
weglowodorow
nasyconych
1 nienasyconych
zawierajacych
w szkielecie do 8 atomow
wegla oraz podaje ich
nazwy systematyczne

— podaje nazwy
systematyczne
homologéw benzenu
zawierajacych
w szkielecie do 8 atomow
wegla na podstawie ich
wzordéw strukturalnych,
polstrukturalnych lub
szkieletowych

— rysuje wzory
strukturalne,
potstrukturalne
i szkieletowe homologow
benzenu na podstawie ich
nazw systematycznych

— stosuje pojecie grupa
alkilowa

— stosuje zasady

okresla przynaleznos¢
weglowodoru do danego
szeregu homologicznego
na podstawie jego wzoru
sumarycznego
przedstawia tendencje
zmian wlasciwosci
fizycznych (np.:
temperatura topnienia,
temperatura wrzenia,
rozpuszczalno$é

w wodzie) w szeregu
homologicznym alkanow,
alkenow i alkinéw
okresla rzegdowos¢
atomow wegla

w czasteczkach
weglowodorow
nasyconych

i nienasyconych
wyjasnia, na czym polega
izomeria konstytucyjna;
podaje jej przyktady
wskazuje izomery
konstytucyjne wsrod
podanych wzorow
weglowodorow

podaje nazwe
systematyczng izomeru
na podstawie jego wzoru
potstrukturalnego

i odwrotnie

okresla typy reakcji
chemicznych, ktorym
ulega dany weglowodor,

projektuje doswiadczenie
chemiczne

i do§wiadczalnie
identyfikuje produkty
catkowitego spalania
weglowodorow
projektuje

i przeprowadza
doswiadczenie
chemiczne, w ktorym
odréznia weglowodory
nasycone od
nienasyconych
klasyfikuje zwiazek
chemiczny do alkanéw,
alkenow lub alkinow

na podstawie wlasciwosci
fizykochemicznych
porownuje wlasciwosci
izomeroéw

rozpoznaje i klasyfikuje
izomery

ustala wzory i nazwy
systematyczne
wszystkich izomeréw
konstytucyjnych
weglowodoru o podanym
WZzOorze sumarycznym

proponuje kolejne etapy
substytucji i zapisuje je
na przyktadzie
bromowania etanu
wyszukuje, porzadkuje

1 prezentuje informacje

o wlasciwosciach
fizycznych

1 zastosowaniach
alkandow, alkenow

i alkinéw

wyszukuje, porzadkuje

i prezentuje informacje
na temat sposobow
otrzymywania wybranych
alkanow, alkenow

i alkinéw

wyszukuje, porzadkuje

i prezentuje informacje

o tworzywach 1 wskazuje
na zagrozenia zwigzane
z gazami powstajacymi
w wyniku ich spalania
omawia wlasciwosci
chemiczne
weglowodorow
aromatycznych

zapisuje rownania reakcji
spalania benzenu

ustala, czy dany zwiazek
chemiczny jest
aromatyczny, na
podstawie wzoru
ogolnego weglowodorow
aromatycznych

11



— wymienia rodzaje

izomerii konstytucyjnej

— podaje nazwy i wzory

strukturalne i sumaryczne
grup alkilowych

nazewnictwa
systematycznego
alkanow

podaje nazwy
systematyczne izomerow
na podstawie ich wzorow
polstrukturalnych
klasyfikuje zwiazek
chemiczny do
weglowodordéw
nasyconych,
nienasyconych lub
aromatycznych na
podstawie wzoru lub
opisu budowy

okresla typ wigzania

(o1 m) w czasteczkach
alkanow, alkenow

i alkinow

wyjasnia, na czym
polegaja reakcje:
substytucji, addycji

1 polimeryzacji
przedstawia wlasciwosci
metanu, etenu i etynu;
zapisuje roOwnania reakcji
chemicznych, ktorym
ulegaja

zapisuje rOwnania reakcji
spalania catkowitego

1 niecatkowitego
alkanow, alkenow

1 alkinow

zapisuje rownania reakcji
substytucji

1 zapisuje odpowiednie
rOwnania

przewiduje mozliwo$¢
powstania réznych
produktow w reakcji
przylaczenia czasteczek
niesymetrycznych

(np. HCl, H,0O) do
niesymetrycznych
alkenow, zapisuje
odpowiednie réwnania
reakcji

omawia budowe
czasteczki benzenu,

z uwzglednieniem
delokalizacji elektronow
wyjasnia, dlaczego
benzen,

w przeciwienstwie do
alkenow 1 alkinow,

nie odbarwia wody
bromowej ani wodnego
roztworu
manganianu(VII) potasu
wyjasnia, na czym
polegaja kraking

i reforming

— wyszukuje, porzadkuje

i prezentuje informacje
o wlasciwosciach
fizycznych

1 zastosowaniach
weglowodorow
aromatycznych
odréznia doswiadczalnie
weglowodory
aromatyczne od
weglowodorow
nasyconych

i nienasyconych
udowadnia, ze dwa
weglowodory o takim
samym sktadzie
procentowym moga
naleze¢ do dwoch
réznych szeregdw
homologicznych
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(podstawiania) atomu
wodoru przez atom
chloru przy udziale
Swiatla

zapisuje rownania reakcji
addycji (przytaczania) H,
Brz hlb Clz, HCI, HzO dO
etenu i etynu

zapisuje roOwnania reakcji
polimeryzacji alkenow,
np. etenu

ustala wzor monomeru,

z ktorego zostat
otrzymany polimer

o podanej strukturze
rysuje wzor polimeru
powstajacego

z monomeru o podanym
wzorze lub nazwie
wymienia reakcje,
ktérym ulega benzen

6. Wymagania programowe na poszczegdlne oceny przygotowane na podstawie tresci zawartych w podstawie programowej (zatacznik nr 1 do rozporzadzenia,
Dz.U. 2024 r., poz. 1019), programie nauczania oraz w czesci 1 i 2. podrecznika dla liceum i technikum NOWA To jest chemia, zakres rozszerzony.

Stechiometria

Ocena dopuszczajaca

[1

Ocena dostateczna

[1+2]

Ocena dobra

[1+2+3]

Ocena bardzo dobra

[1+2+3+4]

Ocena celujaca

[1+2+3+4+5]

Uczen:
— definiuje pojecia: mol i masa
molowa

Uczen:
— wyjasnia pojecie objetos¢ molowa
gazow

Uczen:
— wyjasnia pojecie stata Avogadra

— wykonuje obliczenia zwigzane

Uczen:

— poréwnuje gestosci roznych gazow,

znajac ich masy molowe

Uczen:

— wykonuje obliczenia
stechiometryczne dotyczace mas

13




— wykonuje bardzo proste obliczenia
zwigzane z pojeciami mola i masy
molowej

— podaje tre§¢ prawa Avogadra

— wykonuje proste obliczenia
stechiometryczne zwigzane
Z pojeciem masy molowej
(z zachowaniem
stechiometrycznych ilosci
substratow i produktéw reakcji
chemicznej)

— wykonuje proste obliczenia
zwiazane z pojeciami: mol, masa
molowa, objetos¢ molowa gazow
w warunkach normalnych

— interpretuje rownania reakcji
chemicznych na sposob
czasteczkowy, molowy, ilo§ciowo
w masach molowych, ilo§ciowo
w objetosciach molowych (gazy)
oraz ilo$ciowo w liczbach
czasteczek

— wyjasnia, na czym polegaja
obliczenia stechiometryczne

— wykonuje proste obliczenia
stechiometryczne zwigzane z masg
molowa oraz obj¢toscia molowa
substratow i produktéw reakcji
chemicznej

z pojeciami: mol, masa molowa,
objetos¢ molowa gazow, stata
Avogadra (o wigkszym stopniu
trudnosci)

— wyjasnia pojecie wydajnosc reakcji
chemicznej

— oblicza sktad procentowy zwiazkow
chemicznych

— wyjasnia réznic¢ miedzy gazem
doskonatym a gazem rzeczywistym

— podaje rownanie Clapeyrona

— wyjasnia roznic¢ migdzy wzorem
elementarnym (empirycznym)
a wzorem rzeczywistym zwiagzku
chemicznego

— rozwigzuje proste zadania zwigzane
z ustaleniem wzorow
elementarnych i rzeczywistych
zwigzkéw chemicznych

— wykonuje obliczenia zwigzane
z wydajnoscia reakcji chemicznych

— wykonuje obliczenia umozliwiajace
okreslenie wzoréw elementarnych
i rzeczywistych zwigzkow
chemicznych

— wykonuje obliczenia
stechiometryczne dotyczace mas
molowych, objetosci molowych,
liczby czasteczek oraz
niestechiometrycznych ilo$ci
substratow i1 produktow

— stosuje rownanie Clapeyrona do
obliczenia objetosci lub liczby moli
gazu w dowolnych warunkach
ci$nienia i temperatury

— wykonuje obliczenia
stechiometryczne z zastosowaniem
rownania Clapeyrona

molowych, objetosci molowych,
liczby czasteczek oraz
niestechiometrycznych ilo$ci
substratow i produktow

(o znacznym stopniu trudnosci)

— wykonuje obliczenia
stechiometryczne z zastosowaniem
réwnania Clapeyrona (o znacznym
stopniu trudnosci)

— wykonuje obliczenia umozliwiajace
okreslenie wzoroéw elementarnych
i rzeczywistych zwigzkow
chemicznych (o znacznym stopniu
trudnosci)

5. Roztwory

Ocena dopuszczajaca

[1]

Ocena dostateczna

[1+2]

Ocena dobra

[1+2+3]

Ocena bardzo dobra

[1+2+3+4]

Ocena celujaca

[1+2+3+4+5]

Uczen:

— definiuje pojecia: roztwor,
mieszanina jednorodna
(homogeniczna), mieszanina
niejednorodna (heterogeniczna),
rozpuszczalnik, substancja
rozpuszczana, roztwor wlasciwy,
zawiesina, roztwor nasycony,
rOZtWOF nienasycony, roztwor
przesycony, rozpuszczanie,
rozpuszczalnos$é, krystalizacja

Uczen:

— wyjasnia pojecia: koloid (zol), zel,
koagulacja, peptyzacja,
denaturacja, koloid liofobowy,
koloid liofilowy, efekt Tyndalla

— wymienia przyklady roztworéw
o ré6znym stanie skupienia
rozpuszczalnika i substancji
rozpuszczanej

— omawia sposoby rozdzielania

Uczen:

— dokonuje podziatu roztworow
(ze wzgledu na rozmiary czastek
substancji rozpuszczonej) na
roztwory wlasciwe, zawiesiny
i koloidy

— projektuje dos§wiadczenie
chemiczne pozwalajace rozdzieli¢
mieszaning niejednorodna
(substancji statych w cieczach)
na sktadniki

Uczen:

— wymienia przyklady substancji
tworzacych uktady koloidalne przez
kondensacj¢ lub dyspersje

— wymienia sposoby otrzymywania
roztwordéw nasyconych z roztworow
nienasyconych i odwrotnie,
korzystajac z wykresow
rozpuszczalno$ci substancji

— oblicza stezenie procentowe lub

Uczen:

— projektuje doswiadczenie chemiczne
Rozdzielanie barwnikow roslinnych
metodq chromatografii, podaje
obserwacje, formutuje wniosek,
zapisuje rownania zachodzacych
reakcji chemicznych

— projektuje doswiadczenie chemiczne
Ekstrakcja jodu z wodnego roztworu
jodku potasu, podaje obserwacje,

formutuje wniosek, zapisuje
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— wymienia metody rozdzielania na
sktadniki mieszanin
niejednorodnych i jednorodnych

— sporzadza wodne roztwory
substancji

— wymienia czynniki przyspieszajace
rozpuszczanie substancji w wodzie

— wymienia przyktady roztworow
znanych z zycia codziennego

— definiuje pojecia: koloid (zol), zel,
koagulacja, peptyzacja, denaturacja

— wymienia réznice we
wlasciwosciach roztworow
wiasciwych, koloidow i zawiesin

— odczytuje z wykresu
rozpuszczalno$ci informacje na
temat wybranej substancji

— definiuje pojecia stezenie
procentowe 1 stezenie molowe

— wykonuje proste obliczenia
zwiazane z pojeciami stgzenie
procentowe 1 stezenie molowe

roztworéw wiasciwych (substancji
statych w cieczach, cieczy

w cieczach) na sktadniki
wymienia zastosowania koloidow

wyja$nia mechanizm rozpuszczania
substancji w wodzie

wyjasnia réznic¢ mi¢dzy
rozpuszczaniem a roztwarzaniem
wyjasnia réznic¢ mi¢dzy
rozpuszczalno$cig a szybkos$cia
rozpuszczania substancji
sprawdza do§wiadczalnie wptyw
réznych czynnikéw na szybkosé
rozpuszczania substancji
odczytuje z wykresow
rozpuszczalnosci informacje na
temat roznych substancji
wyjasnia proces krystalizacji
projektuje doswiadczenie
chemiczne majace na celu
wyhodowanie krysztatdéw wybranej
substancji

wykonuje obliczenia zwigzane

Z pojeciami: stezenie procentowe
i stezenie molowe

— analizuje wykresy rozpuszczalnosci
réznych substancji

— wyjasénia, w jaki sposdb mozna
otrzymac uktady koloidalne
(kondensacja, dyspersja)

— sporzadza roztwor nasycony
i nienasycony wybranej substancji
w okres$lonej temperaturze,
korzystajac z wykresu
rozpuszczalno$ci tej substancji

— wymienia zasady post¢powania
podczas sporzadzania roztworow
o okreslonym ste¢zeniu
procentowym lub molowym

— wykonuje obliczenia zwigzane
Z pojeciami stezenie procentowe
i stezenie molowe,
z uwzglednieniem gestosci
roztworu

molowe roztworu otrzymanego
przez zmieszanie dwoch roztworow
o réznych stezeniach

— oblicza stezenia procentowe
roztwordw hydratow

— przelicza st¢zenia procentowe
i molowe roztworéow

— projektuje doswiadczenie
chemiczne Koagulacja biatka oraz
okresla wlasciwosci roztworu biatka
jaja

— projektuje doswiadczenie
chemiczne Badanie wphwu
rozpuszczalnika na rozpuszczanie
sie chlorku sodu oraz okresla,
od czego zalezy rozpuszczalno$é
substancji

— projektuje doswiadczenie
chemiczne Badanie wphwu
temperatury na rozpuszczalnosé
gazow w wodzie, podaje
obserwacje, formutuje wniosek,
zapisuje rOwnania zachodzacych
reakcji chemicznych

rownania zachodzacych reakcji
chemicznych

— projektuje i przeprowadza
doswiadczenie chemiczne
Obserwacja wiqzki swiatla
przechodzgcej przez roztwor
wiasciwy i zol , podaje obserwacje,
formutuje wniosek, zapisuje
réwnania zachodzacych reakcji
chemicznych

— przelicza zawarto$¢ substancji
W roztworze wyrazong za pomocg
stgzenia procentowego na stezenia
W ppm i ppb oraz podaje
zastosowania tych jednostek

— wykonuje odpowiednie obliczenia
chemiczne, a nastgpnie sporzadza
roztwory o okre$lonym stezeniu
procentowym i molowym,
zachowujac poprawng kolejnosé
wykonywanych czynnosci

— wykonuje obliczenia dotyczace
stezen procentowych i molowych
wymagajce przeksztalcania wzoréw
i przeliczania jednostek
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