CHEMIA-Klasad | 5 _ jares rozszerzony

nauczyciel: mgr Justyna Blukacz

PRZEDMIOTOWY SYSTEM OCENIANIA -CHEMIA -1LO
1. W terminach ogloszonych przez dyrektora szkoty przeprowadzane sa w szkole sesje egzaminacyjne, podczas ktorych bada si¢ przyrost wiedzy
ucznidéw. Egzamin ten przeprowadza si¢ 1 ocenia na zasadach zawartych w Statucie szkoty.

2. Uczen ma prawo do zgloszenia ,,nieprzygotowania” 1 razy w ciggu potrocza bez podania przyczyny. Brak kalkulatora naukowego lub tablic
chemicznych obliguje ucznia do zgloszenia np.
3. Uczen ma prawo do tzw. ochronki na zasadach zawartych w Statucie Szkoty.
4. Sprawdzian napisany na ocen¢ niedostateczng lub nieobecno$¢ na sprawdzianie obliguje ucznia do przystgpienia do poprawy.
6. Kartkowki (trwajace do 20 minut) sprawdzajg opanowanie biezgcego materialu i nie sg zapowiadane.
7. Punkty uzyskane z klasowek i sprawdziandow sg przeliczane na oceny wg skali ustalanej przez nauczyciela.
0- 40 % - ndst
41-55% - dop.
56-70% - dst.
71-85% - db
86 —99% - bdb
100% - cel
8. Srednie wazone dla przedmiotu chemia: chemia
Sprawdzian — . Waga oceny 4.
Klaséwka — Waga Oceny 3
Kartkéwka— Waga oceny 2.
Odpowiedz ustna - Waga oceny 2.
Krotka kartkowka z jednej lekcji-obejmuje znajomo$¢ materiatu z ostatniej lekcji lub obejmujaca materiat z zadania domowego. Waga oceny 1.
Zadania domowe, praca w grupach., ¢wiczenia praktyczne - Waga 1.
Sesja —waga 5
9. W czasie roku szkolnego uczniowie bedg rozwigzywali arkusze maturalne, wyniki beda wpisywane do dziennika w postaci procentéw, uczen
ktory bedzie mial 3 1 wigcej nieobecnosci z tego typu form sprawdzania wiedzy bedzie miat wpisang do dziennik oceng ndst.
10. Oceny sa jawne i uzasadniane na zyczenie ucznia lub Rodzica.



11. Uczen, ktoremu udowodniono niesamodzielng prac¢ na sprawdzianie, kartkowce, itd. lub odpisujacy zadanie domowe otrzymuje oceng
niedostateczng bez mozliwosci poprawy.

12. Przy ocenianiu nauczyciel uwzglednia posiadane przez ucznidéw opinie i uwagi poradni psychologiczno-pedagogiczne;.

13. Nauczyciel prowadzi w szkole tzw. konsultacje, w ktorych kazdy uczen ma prawo uczestniczy¢. W czasie konsultacji uczen moze nauczyciel
pomaga zrozumie¢ trudniejszy material, nadrobi¢ zaleglosci po chorobie, itp.

Wymagania programowe na poszczegodlne oceny

Charakterystyka pierwiastkow i zwiazkow chemicznych

Ocena dopuszczajgca

(1

Ocena dostateczna

[1+2]

Ocena dobra

[1+2+3]

Ocena bardzo dobra

[1+2+3+4]

Ocena celujaca

[1+2+3+4+5]

Uczen:

— okre$la budoweg atoméw wodoru
i helu na podstawie ich potozenia
w uktadzie okresowym
pierwiastkow chemicznych

— okresla budowe atomu sodu na
podstawie jego polozenia w
uktadzie okresowym pierwiastkow
chemicznych

— wymienia wlasciwosci fizyczne
i chemiczne sodu

— pisze wzory najwazniejszych
zwigzkéw sodu (NaOH, NaCl)

— okresla budowe atomu wapnia na
podstawie jego potozenia
w uktadzie okresowym
pierwiastkow chemicznych

— okresla budowe atomu glinu na
podstawie jego potozenia
w uktadzie okresowym
pierwiastkow chemicznych

— wymienia wlasciwosci fizyczne
i chemiczne glinu

— wyjasnia, na czym polega

Uczen:

— przeprowadza do$wiadczenie
chemiczne Badanie wiasciwosci
sodu oraz formutuje wniosek

— przeprowadza doswiadczenie
chemiczne Reakcja sodu z wodg
oraz pisze odpowiednie rownanie
reakcji chemicznej

— omawia wlasciwosci fizyczne
i chemiczne sodu na podstawie
przeprowadzonych do$wiadczen
chemicznych oraz potozenia tego
pierwiastka chemicznego
w uktadzie okresowym

— pisze wzory i nazwy systematyczne
najwazniejszych zwigzkow sodu
(m.in. NaNOs) oraz omawia ich
wiasciwosci

— wymienia wlasciwosci fizyczne
i chemiczne wapnia na podstawie
znajomosci jego polozenia
w uktadzie okresowym
pierwiastkow chemicznych oraz
przeprowadzonych doswiadczen
chemicznych

Uczen:

— omawia podobienstwa i roznice
wlasciwosci metali i niemetali na
podstawie ich potozenia w uktadzie
okresowym pierwiastkow
chemicznych

— projektuje doswiadczenie
chemiczne Dziafanie roztworéw
mocnych kwaséw na glin oraz pisze
odpowiednie rownania reakcji
chemicznych

— projektuje doswiadczenie
chemiczne Pasywacja glinu
w kwasie azotowym(V) oraz pisze
odpowiednie rownanie reakcji
chemicznej

— porownuje budowe wodoroweglanu
sodu i weglanu sodu

— pisze rownanie reakcji chemicznej
otrzymywania weglanu sodu
z wodoroweglanu sodu

— wskazuje hydrat wérod podanych
zwigzkow chemicznych oraz pisze
réwnania reakcji prazenia tego
hydratu

Uczen:
— projektuje doswiadczenie

chemiczne Badanie wiasciwosci
amoniaku i pisze odpowiednie
réwnanie reakcji chemiczne;j

projektuje doswiadczenie
chemiczne Badanie wiasciwosci
kwasu azotowego(V) i pisze
odpowiednie rownania reakcji
chemicznych

przewiduje podobienstwa i roéznice
wlasciwosci sodu, wapnia, glinu,
krzemu, tlenu, azotu, siarki i chloru
na podstawie potozenia tych
pierwiastkow w ukladzie
okresowym

wyjasnia réznice migdzy tlenkiem,
nadtlenkiem i ponadtlenkiem
przewiduje i pisze wzor strukturalny
nadtlenku sodu

projektuje doswiadczenie
chemiczne Reakcja chloru z sodem
oraz pisze odpowiednie rownanie
reakcji chemicznej w postaci
czasteczkowej i jonowej

Uczen:

— projektuje i przeprowadza
doswiadczenia, w ktorych wykazuje
wplyw §rodowiska na wtasciwosci
utleniajagce KMnOg; pisze
odpowiednie rownania reakcji
i uzgadania je z zastosowaniem
bilansu jonowo-elektronowego

— projektuje i przeprowadza
doswiadczenia, w ktorych wykazuje
wiasciwosci utleniajace K2Cr207;
pisze odpowiednie roéwnania reakcji
i uzgadania je z zastosowaniem
bilansu jonowo-elektronowego

— projektuje i przeprowadza
doswiadczenia, w ktorych wykazuje
trwato$¢ jonéw chromianowych(VI)
i dichromianowych(V1)

w odpowiednim $rodowisku




pasywacja glinu, i wymienia
zastosowania tego procesu
— definiuje pojecie amfoterycznosé na

— pisze wzory i nazwy chemiczne — omawia wlasciwosci krzemionki
wybranych zwiazkéw wapnia

(CaCOs, CaSOs4 - 2 H20, CaO,

— rozrdznia tlenki obojetne, kwasowe,
zasadowe 1 amfoteryczne wsrod

— omawia sposob otrzymywania oraz ; ! 1e wsrod
tlenkow omawianych pierwiastkow

wlasciwos$ci amoniaku 1 soli

przyktadzie wodorotlenku glinu

— okresla budowg atomu krzemu na

podstawie jego potozenia
w uktadzie okresowym
pierwiastkow chemicznych

wymienia zastosowania krzemu,
wiedzac, ze jest on
potprzewodnikiem

pisze wzor i nazwe systematyczng
zwiazku krzemu, ktory jest
gtéwnym sktadnikiem piasku
wyjasnia, czym jest powietrze,

i wymienia jego najwazniejsze
sktadniki

okresla budowe atomu tlenu na
podstawie jego polozenia w
uktadzie okresowym pierwiastkow
chemicznych

pisze réwnania reakcji spalania
wegla, siarki i magnezu w tlenie
wymienia wlasciwosci fizyczne

i chemiczne oraz zastosowania tlenu
wyjasnia, na czym polega proces
fotosyntezy i jaka role odgrywa

w przyrodzie

okresla budowe atomu azotu na
podstawie jego polozenia w
uktadzie okresowym pierwiastkow
chemicznych

wymienia wlasciwosci fizyczne

i chemiczne azotu

pisze wzory najwazniejszych
zwiazkoéw azotu (kwasu
azotowego(V), azotanow(V))

i wymienia ich zastosowania

Ca(OH)2) oraz omawia ich
wlasciwosci

omawia wlasciwosci fizyczne

i chemiczne glinu na podstawie
przeprowadzonych doswiadczen
chemicznych oraz potozenia tego
pierwiastka w uktadzie okresowym
wyjasnia pojgcie pasywacji oraz
rolg, jaka odgrywa ten proces

W przemysle materiatow
konstrukcyjnych

wyjasnia, na czym polega
amfoteryczno$¢ wodorotlenku
glinu, zapisujac odpowiednie
réwnania reakcji chemicznych
wymienia wlasciwosci fizyczne

i chemiczne krzemu na podstawie
potozenia tego pierwiastka

w uktadzie okresowym

wymienia sktadniki powietrza

i okre$la, ktore z nich sg state,

a ktore zmienne

wymienia wlasciwosci fizyczne

i chemiczne tlenu oraz azotu na
podstawie potozenia tych
pierwiastkow w uktadzie
okresowym

wyjasnia zjawisko alotropii na
przyktadzie tlenu i omawia réznice
we wlasciwosciach odmian
alotropowych tlenu

wyjasnia, na czym polega proces
skraplania gazow

przeprowadza do$§wiadczenie
chemiczne Otrzymywanie tlenu

amonowych

pisze wzory ogblne tlenkow,
wodorkow, azotkow 1 siarczkOw
pierwiastkow chemicznych bloku s

wyjasnia, jak zmienia si¢ charakter
chemiczny pierwiastkow bloku s

pisze wzory ogolne tlenkow,
kwasow tlenowych, kwasow
beztlenowych oraz soli
pierwiastkow chemicznych bloku p

projektuje doswiadczenie
chemiczne Otrzymywanie siarki
plastycznej i formutuje wniosek

projektuje doswiadczenie
chemiczne Badanie wiasciwosci
tlenku siarki(1V) i formutuje
wniosek

projektuje doswiadczenie
chemiczne Badanie wlasciwosci
stgzonego roztworu kwasu
siarkowego(VI) i formutuje wniosek

projektuje doswiadczenie
chemiczne Otrzymywanie
siarkowodoru z siarczku zelaza(Il)
i kwasu chlorowodorowego oraz
pisze odpowiednie rownanie reakcji
chemicznej

omawia wlasciwosci tlenku
siarki(IV) i stezonego roztworu
kwasu siarkowego(V1)

omawia sposob otrzymywania
siarkowodoru

projektuje doswiadczenie
chemiczne Badanie aktywnosci
chemicznej fluorowcdéw oraz pisze

chemicznych

pisze réwnania reakcji chemicznych
potwierdzajace charakter chemiczny
danego tlenku

omawia charakter chemiczny;,
aktywno$¢ chemiczna oraz
elektroujemnos¢ pierwiastkow
bloku s i udowadnia, ze wtasciwoS$ci
te zmieniaja si¢ w ramach bloku

udowadnia, ze wlasciwosci
zwigzkow chemicznych
pierwiastkow bloku S zmieniajg si¢
w ramach bloku

omawia charakter chemiczny;,
aktywno$¢ chemiczng oraz
elektroujemnos¢ pierwiastkow
bloku p i udowadnia, ze
wiasciwosci te zmieniaja si¢

w ramach bloku

udowadnia, ze wlasciwos$ci
zwigzkoéw chemicznych
pierwiastkow bloku p zmieniaja si¢
w ramach bloku

— projektuje doswiadczenie

chemiczne umozliwiajace zbadanie
wlasciwosci zwigzkdw manganu,
chromu, miedzi i zelaza
rozwigzuje chemografy o duzym
stopniu trudnosci dotyczace
pierwiastkow chemicznych blokow
s,porazd

omawia typowe wlasciwosci
chemiczne wodorkow pierwiastkow
17. grupy, z uwzglednieniem ich
zachowania wobec wody i zasad

z manganianu(VII) potasu oraz
pisze odpowiednie rownanie reakcji

— omawia kryterium przynalezno$ci

odpowiednie rownania reakcji . ; .
p J pierwiastkow chemicznych do

— okresla budowe atomu siarki na




podstawie jego potozenia

w uktadzie okresowym
pierwiastkow chemicznych
wymienia wlasciwosci fizyczne

i chemiczne siarki

pisze wzory najwazniejszych
zwiazkow siarki (tlenku siarki(IV),
tlenku siarki(VI), kwasu
siarkowego(V]) i siarczanow(VI))
okresla budowe¢ atomu chloru na
podstawie jego potozenia

W uktadzie okresowym
pierwiastkow chemicznych

pisze wzory najwazniejszych
zwiazkoéw chloru (kwasu
chlorowodorowego i chlorkow)

okresla, jak zmienia si¢ moc
kwasow beztlenowych fluorowcow
wraz ze zwigkszaniem si¢ masy
atomow fluorowcow

podaje kryterium przynalezno$ci
pierwiastkow chemicznych do
blokow s, p, d oraz f

wymienia nazwy i symbole
chemiczne pierwiastkow bloku s
wymienia wlasciwosci fizyczne,
chemiczne oraz zastosowania
wodoru i helu

podaje wybrany sposob
otrzymywania wodoru i pisze
odpowiednie rownanie reakcji
chemicznej

pisze wzor tlenku i wodorotlenku
dowolnego pierwiastka
chemicznego nalezacego do bloku s
wymienia nazwy i symbole
chemiczne pierwiastkow bloku p
wymienia wlasciwosci fizyczne

i chemiczne borowcoéw oraz wzory

chemicznej

— przeprowadza doswiadczenie
chemiczne Spalanie wegla, siarki

i magnezu w tlenie oraz pisze
odpowiednie rownania reakcji
chemicznych

wyjasnia rol¢ tlenu w przyrodzie
pisze wzory i nazwy systematyczne
najwazniejszych zwigzkow azotu

i tlenu (N20s, HNOs, azotany(V))
wymienia wlasciwosci fizyczne

i chemiczne siarki na podstawie jej
polozenia w uktadzie okresowym
pierwiastkow oraz wynikow
przeprowadzonych do§wiadczen
chemicznych

wymienia odmiany alotropowe
siarki

charakteryzuje wybrane zwigzki
siarki (SOz2, SOz, H2S04,
siarczany(V1), HzS, siarczki)
wyjasnia pojecie higroskopijnosé
wyjasnia pojecie woda chlorowa
i omawia jej whasciwosci
przeprowadza do§wiadczenie
chemiczne Dzialanie chloru na

substancje barwne i formutuje
whniosek

chloru z wybranymi metalami
wymienia wlasciwosci fizyczne
i chemiczne chloru na podstawie
jego polozenia w uktadzie
okresowym pierwiastkow
chemicznych oraz wynikow
przeprowadzonych doswiadczen
chemicznych

— proponuje do§wiadczenie
chemiczne, w ktérego wyniku

pisze rownania reakcji chemicznych

chemicznych

poréwnuje, jak zmieniaja si¢
aktywnos$¢ chemiczna oraz
wiasciwosci utleniajace fluorowcow
wraz ze zwigkszaniem sig¢ ich liczby
atomowej

wyjasnia bierno$¢ chemiczna
helowcow

charakteryzuje pierwiastki bloku p
pod wzgledem tego, jak zmieniaja
si¢ ich wlasciwosci,
elektroujemnos¢, aktywnos¢
chemiczna i charakter chemiczny
wyjasnia, dlaczego wodor, hel,
litowce i berylowce naleza do
pierwiastkow chemicznych bloku s
porownuje, jak — w zaleznosci od
potozenia danego pierwiastka
chemicznego w grupie — zmienia sie
aktywnosc¢ litowcow i berylowcow
pisze strukture elektronowa
pierwiastkow chemicznych bloku d
z uwzglednieniem promocji
elektronu

projektuje doswiadczenie
chemiczne Otrzymywanie
wodorotlenku chromu(lll) oraz
pisze odpowiednie rownanie reakcji
chemicznej

— projektuje doswiadczenie

chemiczne Reakcja wodorotlenku
chromu(lll) z kwasem i zasadg oraz
pisze odpowiednie rownania reakcji
chemicznych

projektuje doswiadczenie
chemiczne Utlenianie jonéw
chromu(l11) nadtlenkiem wodoru w
Srodowisku wodorotlenku sodu oraz
pisze odpowiednie rownanie reakcji
chemicznej

bloku f
— wyjasnia pojecia lantanowce
i aktynowce
— charakteryzuje lantanowce
i aktynowce
— wymienia zastosowania
pierwiastkow chemicznych bloku f




tlenkow borowcow i podaje ich
charakter chemiczny

— wymienia wlasciwosci fizyczne
i chemiczne weglowcow oraz wzory
tlenkoéw weglowcow i podaje ich
charakter chemiczny

— wymienia wlasciwosci fizyczne
i chemiczne azotowcow oraz
przykltadowe wzory tlenkow,
kwasow i soli azotowcow

— wymienia wlasciwosci fizyczne
i chemiczne tlenowcow oraz
przyktadowe wzory zwiazkow
tlenowcow (tlenkow, nadtlenkow,
siarczkow i wodorkow)

— wymienia wlasciwosci fizyczne
i chemiczne fluorowcoéw oraz
przyktadowe wzory zwiazkow
fluorowcow

— okresla, jak zmienia si¢ aktywno$§¢
chemiczna fluorowcow wraz ze
zwigkszaniem si¢ liczby atomowe;j

— wymienia wlasciwosci fizyczne
i chemiczne helowcow oraz omawia
ich aktywno$¢ chemiczng

— omawia, jak zmieniajg si¢
aktywno$¢ chemiczna i charakter
chemiczny pierwiastkéw bloku p

— wskazuje w uktadzie okresowym
pierwiastki chemiczne bloku d

— pisze konfiguracje elektronowsa
atomow manganu i zelaza

— pisze konfiguracje elektronowsa
atomow miedzi i chromu,
uwzgledniajac promocj¢ elektronu

— pisze wzory i nazwy systematyczne
zwiazkoéw chemicznych, ktére
tworzy chrom

— okresla, od czego zalezy charakter

mozna otrzymac¢ chlorowodor
w reakcji syntezy, oraz pisze
odpowiednie rownanie reakcji
chemicznej

— proponuje do§wiadczenie
chemiczne, w ktérego wyniku
mozna otrzymaé chlorowodor z soli
kamiennej, oraz pisze odpowiednie
réwnanie reakcji chemiczne;j

— wyjasnia kryterium przynaleznosci
pierwiastkow chemicznych do
poszczegodlnych blokow
energetycznych i pisze strukture
elektronowa wybranych
pierwiastkow bloku s

— wyjasnia, dlaczego wodor i hel
naleza do pierwiastkow bloku S

— przeprowadza do$wiadczenie
chemiczne, w ktérego wyniku
mozna otrzymac wodor

— omawia sposoby otrzymywania
wodoru oraz pisze odpowiednie
réwnania reakcji chemicznych

— pisze wzory ogolne tlenkow
i wodorotlenkéw pierwiastkow
chemicznych bloku s

— pisze strukture elektronowa powtoki
walencyjnej wybranych
pierwiastkow chemicznych bloku p

— omawia, jak zmienia si¢ charakter
chemiczny tlenkow weglowcow

— omawia, jak zmienia si¢ charakter
chemiczny tlenkow azotowcow

— omawia sposob otrzymywania,
wlasciwosci i zastosowania
amoniaku

— pisze wzory i nazwy systematyczne
wybranych soli azotowcow

— omawia obiegi azotu i tlenu

— projektuje doswiadczenie
chemiczne Reakcja
dichromianu(VI) potasu z
azotanem(I1l) potasu w srodowisku
kwasu siarkowego(V1), pisze
odpowiednie rownanie reakcji
chemicznej oraz udowadnia, Ze jest
to reakcja redoks (wskazuje
utleniacz, reduktor, proces
utleniania i proces redukcji)

— projektuje doswiadczenie
chemiczne Reakcja chromianu(VI)
sodu z kwasem siarkowym(V1) oraz
pisze odpowiednie rownanie reakcji
chemicznej

— projektuje doswiadczenie
chemiczne Reakcja
manganianu(VII) potasu
z siarczanem(1V) sodu
W srodowiskach kwasowym,
obojetnym i zasadowym, pisze
odpowiednie réwnania reakcji
chemicznych oraz udowadnia, Ze sa
to reakcje redoks (wskazuje
utleniacz, reduktor, proces
utleniania i proces redukcji)

— wyjasnia zalezno$¢ charakteru
chemicznego zwigzkéw chromu
i manganu od stopni utlenienia
zwiazkéw chromu i manganu
w tych zwiagzkach chemicznych

— projektuje doswiadczenie
chemiczne Otrzymywanie
wodorotlenku zelaza(Il) i badanie
Jjego wilasciwosci oraz pisze
odpowiednie rownania reakcji
chemicznych

— projektuje doswiadczenie
chemiczne Otrzymywanie
wodorotlenku zelaza(IIl) i badanie
Jjego wilasciwosci oraz pisze




chemiczny zwiazkéw chromu

— pisze wzory i nazwy systematyczne
zwiazkéw chemicznych, ktore
tworzy mangan

— okresla, od czego zalezy charakter
chemiczny zwigzkéw manganu

— omawia aktywno$¢ chemiczna
zelaza na podstawie jego potozenia
W szeregu napigciowym metali

— pisze wzory i nazwy systematyczne
zwiazkow Zzelaza oraz wymienia ich
wlasciwosci

— wymienia nazwy systematyczne
i wzory sumaryczne zwiazkow
miedzi oraz omawia ich
wlasciwosci

— wymienia typowe wlasciwosci
pierwiastkow chemicznych bloku d

— omawia podobienstwa wiasciwosci
pierwiastkow chemicznych
w ramach grup uktadu okresowego
i zmiany tych wiasciwosci
w okresach

w przyrodzie

— omawia, jak zmienia si¢ charakter
chemiczny tlenkéw siarki, selenu
i telluru

— pisze wzory i nazwy systematyczne
zwiazkéw chemicznych tlenowcow

— wyjasnia, jak —wraz ze
zwigkszaniem si¢ liczby atomowe;j
— zmienia si¢ aktywno$¢ chemiczna
tlenowcow

— omawia, jak zmieniaja si¢
wlasciwosci fluorowcow

— wyjasnia, jak zmieniaja si¢
aktywno$¢ chemiczna i wiasciwosci
utleniajace fluorowcow

— pisze wzory i nazwy systematyczne
kwasow tlenowych i beztlenowych
fluorowcow oraz omawia, jak
zmienia si¢ moc tych kwasow

— omawia typowe wilasciwosci
pierwiastkow chemicznych bloku p

— pisze strukture elektronowg
zewnetrznej powloki wybranych
pierwiastkow bloku d

odpowiednie rownania reakcji
chemicznych

charakteryzuje pierwiastki
chemiczne bloku d

rozwigzuje chemografy dotyczace
pierwiastkow chemicznych blokow
s,porazd

projektuje doswiadczenie
chemiczne Otrzymywanie
wodorotlenku miedzi(Il) i pisze
odpowiednie rownanie reakcji
chemicznej

projektuje doswiadczenie
chemiczne Badanie wlasciwosci
wodorotlenku miedzi(ll) i pisze
odpowiednie rownania reakcji
chemicznych

Jednofunkcyjne pochodne weglowodorow

Ocena dopuszczajaca

Ocena dostateczna

Ocena dobra

Ocena bardzo dobra

Ocena celujaca

alkohole mono-

i polihydroksylowe, fenole,
aldehydy, ketony, kwasy
karboksylowe, estry, aminy,
amidy

i polihydroksylowe, fenole, aldehydy,
ketony, kwasy karboksylowe, estry,
aminy, amidy

— omawia metody otrzymywania

i zastosowania

weglowodoréw

— wymienia podstawowe rodzaje i
zrédta zanieczyszczen powietrza
(np. freony)

— wyjasnia znaczenie pojec:

fluorowcopochodnych
weglowodoréw

— projektuje doswiadczenie
chemiczne Wykrywanie
obecnosci etanolu oraz pisze

[1] [1+2] [1+2+3] [1+2+3+4] [1+2+3+4+5]
Uczen: Uczen: Uczen: Uczen: Uczen:
— definiuje pojecia: grupa — wyjasnia pojecia: grupa funkcyjna, — omawia wihasciwosci — wyjasnia przebieg reakcji — projektuje i
funkcyjna, fluorowcopochodne, fluorowcopochodne, alkohole mono- fluorowcopochodnych polimeryzacji przeprowadza

doswiadczenie, ktérego
celem jest identyfikacja
réznych zwigzkéw
(jednofunkcyjnych
pochodnych




— pisze wzory i podaje nazwy grup
funkcyjnych, ktére wystepuja
w zwigzkach organicznych

— pisze wzory i nazwy wybranych
fluorowcopochodnych

— pisze wzory metanolu i etanolu,
podaje ich wiasciwosci oraz
wptyw na organizm cztowieka

— podaje zasady nazewnictwa
systematycznego
fluorowcopochodnych, alkoholi
monohydroksylowych
i polihydroksylowych,
aldehyddéw, ketondw, kwaséw
karboksylowych, estréow, amin

— pisze wzory ogdlne alkoholi
monohydroksylowych,
aldehyddéw, ketondw, kwaséw
karboksylowych, estréw, amin

— pisze wzory pétstrukturalne
i sumaryczne czterech
pierwszych zwigzkdw szeregu
homologicznego alkoholi

— okresla, na czym polega proces
fermentacji alkoholowej

— pisze wzor glicerolu, podaje jego
nazwe systematyczng,
wtasciwosci i zastosowania

— pisze wzor fenolu, podaje jego
nazwe systematyczng,
wtasciwosci i zastosowania

— pisze wzory metanalu i etanalu,
podaje ich nazwy systematyczne
i zwyczajowe

— omawia metode otrzymywania
metanalu i etanalu

— wymienia reakcje
charakterystyczne aldehydéw

— pisze wzér i okre$la wtasciwosci

propan-2-onu jako najprostszego

fluorowcopochodnych
weglowodoréw
wyjasnia pojecie rzedowosci alkoholi
i amin
pisze wzory czterech pierwszych
alkoholi w szeregu homologicznym
i podaje ich nazwy systematyczne
wyprowadza wzdr ogdlny alkoholi
monohydroksylowych na podstawie
wzordw czterech pierwszych
zwigzkow szeregu homologicznego
tych zwigzkdw chemicznych
podaje nazwy systematyczne i
zwyczajowe metanolu i etanolu
pisze rownania reakcji chemicznych,
ktérym ulegajg alkohole (spalanie,
reakcje z sodem i z chlorowodorem)

pisze rownanie
reakcji fermentacji alkoholowej
i wyjasnia ztozonosc tego procesu
pisze wzor glikolu etylenowego,
podaje jego nazwe systematyczna,
wtasciwosci i zastosowania
pisze rownanie reakcji spalania
glicerolu oraz réwnanie reakcji
glicerolu z sodem
pisze wzor ogodlny fenoli, podaje
zrédfa wystepowania, otrzymywanie
i wtasciwosci fenolu
pisze wzory czterech pierwszych
aldehydéw w szeregu
homologicznym i podaje ich nazwy
systematyczne
pisze rownanie reakcji otrzymywania
etanalu z etanolu

wyjasnia
przebieg reakcji charakterystycznych
aldehyddéw na przyktadzie metanalu
— préba Tollensa i proba Trommera
projektuje

termoplasty, duroplasty

podaje przyktady nazw
systematycznych duroplastow i
termoplastéw

poréwnuje wtasciwosci alkoholi
monohydroksylowych o
tarcuchach weglowych réznej
dtugosci

bada doswiadczalnie wtasciwosci
etanolu (rozpuszczalno$é w
wodzie, palnosé, reakcja

z sodem, odczyn, dziatanie na
biatko jaja, reakcja

z chlorowodorem); pisze
odpowiednie réwnania reakcji
chemicznych

wykrywa doswiadczalnie
obecnosc¢ etanolu w prébce
bada doswiadczalnie wtasciwosci
glicerolu (rozpuszczalnosé w
wodzie, palnos¢, reakcja glicerolu
z sodem)

bada doswiadczalnie charakter
chemiczny fenolu w reakgji

z wodorotlenkiem sodu i pisze
odpowiednie rownanie reakcji
chemicznej

projektuje doswiadczenie
chemiczne Reakcja fenolu z
wodorotlenkiem sodu oraz pisze
odpowiednie rdwnanie reakgji
chemicznej

projektuje doswiadczenie
chemiczne Wykrywanie fenolu —
reakcja fenolu z chlorkiem
zelaza(lll)

omawia kierujacy wptyw
podstawnikéw oraz pisze
réwnania reakcji bromowania

i nitrowania fenolu

odpowiednie réwnanie reakcji
chemicznej

projektuje doswiadczenie
chemiczne Badanie zachowania
alkoholi pierwszo-, drugo- i
trzeciorzedowych wobec
utleniaczy oraz pisze
odpowiednie réwnania reakcji
chemicznych

poréwnuje doswiadczalnie
charakter chemiczny alkoholi
mono- i polihydroksylowych na
przykfadzie etanolu i glicerolu
wyjasnia zjawisko kontrakcji
objetosci etanolu

ocenia wptyw pierscienia
benzenowego na charakter
chemiczny fenolu

wykrywa obecnos¢ fenolu
poréwnuje budowe czgsteczek
oraz wtasciwosci alkoholi i
fenoli

proponuje rozne metody
otrzymywania alkoholi i fenoli
oraz pisze odpowiednie
rownania reakcji chemicznych
wykazuje, ze aldehydy mozna
otrzymac w wyniku utleniania
alkoholi pierwszorzedowych,
pisze odpowiednie réwnania
reakcji chemicznych
udowadnia, ze aldehydy maja
wlasciwosci redukujace,
przeprowadza odpowiednie
do$wiadczenia chemiczne i
pisze rownania reakcji
chemicznych

projektuje doswiadczenie
chemiczne Reakcja metanalu z
fenolem oraz pisze odpowiednie

weglowodordéw)
znajdujacych sie

w nieopisanych
naczyniach

projektuje i
przeprowadza
doswiadczenie, ktérego
celem jest utlenienie
odpowiedniego
weglowodoru lub jego
pochodnej przy uzyciu
odpowiednich utleniaczy
(KMnOQg4, K,Cr,07); pisze
i uzgadnia réwnania
reakcji stosujgc metode
bilansu jonowo-
elektronowego
wykonuje problemowe
zadania dotyczace
ustalenia wzoru
empirycznego

i rzeczywistego
jednofunkcyjnej
pochodnej weglowodoru




ketonu
pisze wzory kwaséw
metanowego i etanowego,
podaje ich nazwy systematyczne
i zwyczajowe, wtasciwosci
i zastosowania
omawia, na czym polega
proces fermentacji octowej
podaje przyktad kwasu
ttuszczowego
okresla, co to sg mydta, i
podaje sposéb ich otrzymywania
pisze dowolny przyktad reakcji
zmydlania
omawia metode
otrzymywania estrow, podaje ich
wtasciwosci i zastosowania
definiuje ttuszcze jako
specyficzny rodzaj estrow
wymienia wtasciwosci
ttuszczéw i okresla, jaka funkcje
petnig w organizmie cztowieka
dzieli ttuszcze na proste
i ztozone oraz wymienia
przyktady takich ttuszczow
pisze wzér metanoaminy
i okresla jej wtasciwosci
wymienia sktadniki kawy oraz
herbaty i wyjasnia ich dziatanie
na organizm cztowieka

doswiadczenie chemiczne Badanie
witasciwosci etanalu oraz pisze
odpowiednie réwnania reakgji
chemicznych

wyjasnia
zasady nazewnictwa
systematycznego ketonow

omawia
metody otrzymywania ketonow
pisze wzory czterech pierwszych
kwaséw karboksylowych w szeregu
homologicznym i podaje ich nazwy
systematyczne i zwyczajowe
pisze rownanie reakcji fermentacji
octowej jako jednej z metod
otrzymywania kwasu etanowego
omawia wtasciwosci kwaséw
metanowego i etanowego (odczyn,
palnos$é, reakcje z metalami,
tlenkami metali i zasadami); pisze
odpowiednie réwnania reakcji
chemicznych
omawia zastosowania kwasu
etanowego
pisze wzory kwaséw palmitynowego,
stearynowego i oleinowego, podaje
ich nazwy i wyjasnia, dlaczego sg
zaliczane do wyzszych kwasow
karboksylowych

otrzymuje
mydto sodowe (stearynian sodu),
bada jego wtasciwosci i pisze
réwnanie reakcji chemicznej

wyjasnia
budowe substancji powierzchniowo-
czynnych, omawia mechanizm mycia
i prania

okresla
charakter chemiczny sktadnikdw
substancji uzywanych do mycia

— projektuje doswiadczenie
chemiczne Otrzymywanie
etanalu oraz pisze odpowiednie
réwnania reakcji chemicznych

— projektuje doswiadczenie
chemiczne Reakcja metanalu z
amoniakalnym roztworem tlenku
srebra(l) — préba Tollensa oraz
pisze odpowiednie réwnania
reakcji chemicznych

— projektuje doswiadczenie
chemiczne Reakcja metanalu z
wodorotlenkiem miedzi(ll) —
préba Trommera oraz pisze
odpowiednie réwnania reakcji
chemicznych

— przeprowadza proby Tollensa
i Trommera dla etanalu

— pisze réwnania reakc;ji
przedstawiajgce proby Tollensa
i Trommera dla etanalu

— wyjasnia, na czym polega préba
jodoformowa i dla jakich
ketondéw zachodzi

— bada doswiadczalnie wtasciwosci
propan-2-onu i wykazuje, ze
ketony nie majg wtasciwosci
redukujacych

— projektuje doswiadczenie
chemiczne Badanie wiasciwosci
redukujgcych
propan-2-onu — proby Tollensa i
Trommera oraz pisze
odpowiednie réwnania reakcji
chemicznych

— bada doswiadczalnie wtasciwosci
kwasu etanowego (palnosc,
odczyn, reakcje z magnezem,
tlenkiem miedzi(ll)

i wodorotlenkiem sodu); pisze

réownanie reakcji chemicznej
przeprowadza reakcje
polikondensacji metanalu z
fenolem, pisze jej réwnanie

i wyjasnia, czym rézni sie ona od
reakcji polimeryzacji
proponuje rozne metody
otrzymywania aldehydéw oraz
pisze odpowiednie réwnania
reakcji chemicznych

wyjasnia, dlaczego w wyniku
utleniania alkoholi
pierwszorzedowych powstajg
aldehydy, natomiast
drugorzedowych — ketony
analizuje i poréwnuje budowe
czgsteczek oraz whasciwosci
aldehydow i ketonow
udowadnia, ze aldehydy i
ketony o tych samych wzorach
sumarycznych sg wzgledem
siebie izomerami

dokonuje klasyfikacji kwasow
karboksylowych ze wzgledu na
dtugosc taricucha weglowego,
charakter grupy
weglowodorowej oraz liczbe
grup karboksylowych
porownuje wiasciwosci kwasow
nieorganicznych

i karboksylowych na wybranych
przyktadach

ocenia wptyw wigzania
podwdjnego w czasteczce na
wiasciwosci kwasow
ttuszczowych

proponuje rézne metody
otrzymywania kwaséw
karboksylowych oraz pisze
odpowiednie réwnania reakcji




i czyszczenia

omawia
powszechnos¢ stosowania Srodkéw
ochrony roslin oraz zagrozenia
wynikajace z nierozwaznego ich
uzycia
wyjasnia, na czym polega reakcja
estryfikacji
pisze wzor ogdlny estru
pisze rownanie reakcji otrzymywania
etanianu etylu i omawia warunki,
w jakich zachodzi ta reakcja
chemiczna
przeprowadza reakcje otrzymywania
etanianu etylu i bada jego
wiasciwosci
omawia miejsca wystepowania
i zastosowania estrow
dzieli ttuszcze ze wzgledu na
pochodzenie i stan skupienia
wyjasnia, na czym polega reakcja
zmydlania ttuszczéw
wyjasnia na czym polega
utwardzanie ttuszczéw
podaje kryterium podziatu ttuszczéw
na proste i ztozone
omawia ogdlne wtasciwosci lipidow
oraz ich podziat
opisuje tworzenie sie emulsji i ich
zastosowania
analizuje skfad kosmetykéw
wyjasnia budowe czasteczek amin,
ich rzedowos¢ i nazewnictwo
systematyczne
wyjasnia budowe czasteczek amidow
omawia wtasciwosci
oraz zastosowania amin

odpowiednie réwnania reakcji
chemicznych

projektuje i przeprowadza
doswiadczenie chemiczne
Badanie wtasciwosci kwaséw
metanowego i etanowego oraz
pisze odpowiednie réwnania
reakcji chemicznych

projektuje doswiadczenie
chemiczne Reakcja kwasu
etanowego z magnezem oraz
pisze odpowiednie réwnanie
reakcji chemicznej

projektuje doswiadczenie
chemiczne Reakcja kwasu
etanowego z tlenkiem miedzi(ll)
oraz pisze odpowiednie
rownanie reakcji chemicznej
projektuje doswiadczenie
chemiczne Reakcja kwasu
etanowego z wodorotlenkiem
sodu oraz pisze odpowiednie
réownanie reakcji chemicznej
projektuje doswiadczenie
chemiczne Poréwnanie mocy
kwasdw: etanowego, weglowego
i siarkowego(VI) oraz pisze
odpowiednie rownania reakgcji
chemicznych

projektuje doswiadczenie
chemiczne Reakcja kwasu
metanowego z wodnym
roztworem manganianu(VIl)
potasu i kwasem siarkowym(VI)
oraz pisze odpowiednie
réwnania reakcji chemicznych
bada doswiadczalnie wiasciwosci
kwasu stearynowego i
oleinowego (reakcje

z wodorotlenkiem sodu

chemicznych

pisze réwnania reakcji
powstawania estrow réznymi
sposobami i podaje ich nazwy
systematyczne

udowadnia, ze estry o takim
samym wzorze sumarycznym
mogg miec rézne wzory
strukturalne i nazwy
projektuje i wykonuje
doswiadczenie chemiczne
wykazujgce nienasycony
charakter oleju roslinnego
udowadnia, ze aminy sg
pochodnymi zaréwno
amoniaku, jak i weglowodorow
projektuje doswiadczenie
chemiczne Reakcja aniliny z
kwasem chlorowodorowym oraz
pisze odpowiednie rownania
reakcji chemicznych
udowadnia na dowolnych
przyktadach, na czym polega
roéznica w rzedowosci alkoholi i
amin

wyjasnia przyczyne zasadowych
wtasciwosci amoniaku i amin




oraz z wodg bromowag) oraz pisze
odpowiednie réwnania reakgji
chemicznych

projektuje doswiadczenie
chemiczne Badanie wtasciwosci
wyzszych kwasow
karboksylowych oraz pisze
odpowiednie réwnania reakcji
chemicznych

poréwnuje wtasciwosci kwaséw
karboksylowych zmieniajace sie
w zaleznosci od dtugosci
fancucha weglowego

wyjasnia mechanizm reakcji
estryfikacji

projektuje doswiadczenie
chemiczne Reakcja etanolu z
kwasem etanowym oraz pisze
odpowiednie rdwnanie reakgji
chemicznej

przeprowadza hydrolize etanianu
etylu i pisze rownanie
zachodzacej reakcji chemicznej
proponuje sposdb otrzymywania
estru kwasu nieorganicznego,
pisze odpowiednie réwnanie
reakcji chemicznej
przeprowadza reakcje zmydlania
ttuszczu i pisze odpowiednie
réwnanie reakcji chemicznej
pisze rownanie utwardzania
ttuszczéw

projektuje doswiadczenie
chemiczne Reakcja kwasu
stearynowego z zasadq sodowgq
oraz pisze odpowiednie
réwnanie reakcji chemicznej
pisze rownanie reakcji hydrolizy
ttuszczu

bada doswiadczalnie zasadowy




odczyn aniliny oraz pisze
odpowiednie réwnanie reakcji
chemicznej

— projektuje doswiadczenie
chemiczne Badanie wtasciwosci
amin oraz pisze odpowiednie
réwnania reakcji chemicznych

Wielofunkcyjne pochodne weglowodoréw

Ocena dopuszczajgca

(1

Ocena dostateczna

[1+2]

Ocena dobra

[1+2+3]

Ocena bardzo dobra

[1+2+3+4]

Ocena celujaca

[1+2+3+4+5]

Uczen:

definiuje pojecia: hydroksykwasy,
aminokwasy, biatka, cukry,
reakcje charakterystyczne

pisze wzor najprostszego
hydroksykwasu i podaje jego
nazwe

pisze wzor najprostszego
aminokwasu i podaje jego nazwe
omawia role biatka w organizmie
cztowieka

podaje sposdb, w jaki mozna
wykry¢ obecnos¢ biatka w prébce
dokonuje podziatu cukréw na
proste i ztozone, podaje po
jednym przyktadzie kazdego z
nich (nazwa, wzér sumaryczny)
omawia role cukréw

w organizmie cztowieka

okresla wtasciwosci glukozy,
sacharozy, skrobi i celulozy oraz
wymienia Zzrédta wystepowania

Uczen:

— definiuje pojecia: Swiatfo

spolaryzowane, czynnos¢
optyczna, centrum chiralnosci,
chiralnos¢, enancjomer
wyjasnia pojecia: koagulacja,
wysalanie, peptyzacja,
denaturacja biatka, fermentacja
alkoholowa, fotosynteza,
hydroliza

wyjasnia role reakcji biuretowej
i ksantoproteinowej w badaniu
wtasciwosci biatek

wyjasnia pojecie dwufunkcyjne
pochodne weglowodoréw
wymienia wystepowanie oraz
zastosowania kwasow
mlekowego i salicylowego

pisze rownanie reakcji
kondensacji dwdch czasteczek
glicyny i wskazuje wigzanie
peptydowe

— pisze wzor ogdlny sacharydow

Uczen:

— omawia sposoby otrzymywania
i wtasciwosci hydroksykwasow

— wyjasnia mozliwos¢ tworzenia
laktyddw i laktondw przez
niektére hydrosykwasy

— wyjasnia, co to jest aspiryna

— projektuje i przeprowadza
doswiadczenie chemiczne
Badanie wltasciwosci kwasu
aminoetanowego (glicyny) oraz
pisze odpowiednie rownania
reakcji chemicznych

— bada doswiadczalnie
wiasciwosci glicyny i wykazuje
jej wtasciwosci amfoteryczne

— pisze réwnania reakc;ji
powstawania di- i tripeptydéw
z réznych aminokwaséw oraz
zaznacza wigzania peptydowe

— wyjasnia, co to sg aminokwasy
kwasowe, zasadowe i obojetne,
oraz podaje odpowiednie

Uczen:

pisze wzory perspektywiczne

i projekcyjne Fischera wybranych
zwigzkéw chemicznych

wyjasnia znaczenie pojec
konfiguracja wzgledna i
absolutna enancjomerow
porownuje wiasciwosci
stereoizomeréw

pisze rownania reakcji
chemicznych potwierdzajgcych
obecnos¢ grup funkeyjnych w
hydroksykwasach

wyjasnia pojecia
diastereoizomery, mieszanina
racemiczna

udowadnia wtasciwosci
amfoteryczne aminokwaséw oraz
pisze odpowiednie réwnania
reakcji chemicznych

analizuje na wybranym
przyktadzie tworzenie sie wigzan
peptydowych

Uczen:

— projektuje i przeprowadza

doswiadczenia, ktérych
celem jest identyfikacja
réznych grup funkcyjnych
w zwigzkach
wielofunkcyjnych
projektuje i przeprowadza
doswiadczenia, ktérych
celem jest identyfikacja
réznych zwigzkéw
wielofunkcyjnych
znajdujacych sie w
nieopisanych naczyniach
wykonuje problemowe
zadania dotyczace
ustalenia wzoru zwigzku
wielofunkcyjnego




tych substancji w sSrodowisku
przyrodniczym

pisze réwnania reakcji
charakterystycznych glukozy
i skrobi

wyjasnia znaczenie biatek

omawia zastosowanie i
wystepowanie biatek

wymienia przyczyny
psucia sie zywnosci i wyjasnia, jak
mozna zapobiega¢ tym procesom

oraz dzieli je na monosacharydy,
disacharydy i polisacharydy
klasyfikuje glukoze jako
polihydroksyaldehyd i wyjasnia,
jakie to ma znaczenie, pisze wzér
liniowy czasteczki glukozy
omawia reakcje
charakterystyczne glukozy
wyjasnia znaczenie reakcji
fotosyntezy w Srodowisku
przyrodniczym oraz pisze
réwnanie tej reakcji chemicznej
pisze rownania reakcji
hydrolizy sacharozy i skrobi oraz
podaje nazwy produktow
wymienia réznice w
budowie czgsteczek skrobi i
celulozy
wykrywa obecnos$¢ skrobi
w badanej substancji
omawia wystepowanie i
zastosowania sacharydéw
opisuje procesy
fermentacyjne wykorzystywane
w przemysle spozywczym

przyktady

wskazuje chiralne atomy wegla
we wzorach zwigzkéw
chemicznych

bada sktad pierwiastkowy biatek
projektuje i przeprowadza
doswiadczenie chemiczne
Badanie procesu wysalania
biatka

projektuje i przeprowadza
doswiadczenie chemiczne
Badanie dziatania réznych
substancji i wysokiej
temperatury na mieszanine
biatka z wodg

projektuje i przeprowadza
doswiadczenie chemiczne
Reakcja biuretowa oraz pisze
odpowiednie réwnania reakcji
chemicznych

projektuje i przeprowadza
doswiadczenie chemiczne
Reakcja ksantoproteinowa oraz
pisze odpowiednie réwnania
reakcji chemicznych
przeprowadza doswiadczenia
chemiczne: koagulacje,
peptyzacje oraz denaturacje
biatek

bada sktad pierwiastkowy
sacharydow

omawia zasade pomiaru
czynnosci optycznej zwigzku
chemicznego

bada wihasciwosci glukozy

i przeprowadza reakcje
charakterystyczne glukozy
projektuje i przeprowadza-
doswiadczenie chemiczne
Badanie wtasciwosci glukozy

— podaje przyktady aminokwaséw

biatkowych oraz ich skrécone
nazwy trzyliterowe

pisze réwnanie reakcji
powstawania tripeptydu, np. Ala-
Gly-Ala, na podstawie znajomosci
budowy tego zwigzku
chemicznego

analizuje biatka jako zwigzki
wielkoczasteczkowe, opisuje ich
struktury i wymienia czynniki
stabilizujgce poszczegdline
struktury biatek

analizuje etapy syntezy biatka
projektuje doswiadczenie
chemiczne wykazujace
wtasciwosci redukcyjne glukozy
projektuje i przeprowadza
doswiadczenie chemiczne
Odrdznianie glukozy od fruktozy
oraz pisze odpowiednie rownania
reakcji chemicznych

pisze i interpretuje wzory
glukozy: sumaryczny, liniowy

i pierscieniowy

pisze wzory taflowe i tanicuchowe
glukozy i fruktozy, wskazuje
wigzanie potacetalowe

wyjasnia zjawisko izomerii
optycznej monosacharydéw
pisze wzory taflowe sacharozy

i maltozy, wskazuje wigzanie
pofacetalowe i wigzanie
O-glikozydowe

przeprowadza reakcje hydrolizy
sacharozy i bada whasciwosci
redukujace produktéw tej reakcji
chemicznej

projektuje doswiadczenie
chemiczne Badanie wiasciwosci




i fruktozy oraz pisze
odpowiednie réwnania reakcji
chemicznych

projektuje doswiadczenie
chemiczne Reakcje
charakterystyczne glukozy i
fruktozy oraz pisze odpowiednie
réwnania reakcji chemicznych
projektuje i przeprowadza
doswiadczenie chemiczne
Badanie wtasciwosci sacharozy
oraz pisze odpowiednie
réwnania reakcji chemicznych
wykazuje, ze czgsteczka
sacharozy nie zawiera grupy
aldehydowej

projektuje i przeprowadza
doswiadczenie chemiczne
Badanie wtasciwosci skrobi oraz
pisze odpowiednie réwnania
reakcji chemicznych

wyjasnia znaczenie biologiczne
cukrow

wyijasnia, na czym polegajg i od
czego zalezg lecznicze i
toksyczne wtasciwosci
substancji chemicznych

redukujgcych

maltozy — proba Tollensa oraz
pisze odpowiednie réwnania
reakcji chemicznych

analizuje wtasciwosci skrobi i
celulozy wynikajgce z réznicy w
budowie ich czgsteczek
analizuje proces hydrolizy skrobi
i wykazuje ztozono$¢ tego
procesu

mgr Justyna Blukacz




